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1. Пояснительная записка

Методические рекомендации по выполнению практических работ   представляют собой часть учебно-методического комплекта по учебной дисциплине Математика и соответствуют требованиям ФГОС третьего поколения и рабочей программе по дисциплине. 

Целью создания разработки является оказание помощи студентам первого курса в освоении учебного материала по дисциплине в учреждениях среднего профессионального образования.

В связи с введением в образовательный процесс нового Федерального государственного образовательного стандарта, который ориентирован на выработку у студентов общих и профессиональных компетенций – набора знаний, умений, навыков и личностных качеств, которые позволят выпускнику стать конкурентоспособным на рынке труда, все более актуальной становится задача организации практической работы студентов.  

Практические занятия являются важной формой образовательного процесса и направлены на экспериментальное подтверждение теоретических положений и формирование учебных и профессиональных практических умений, они составляют важную часть теоретической и профессиональной практической подготовки.

Необходимыми структурными элементами практического занятия, помимо самостоятельной деятельности студентов, являются инструктаж, проводимый преподавателем, а также анализ и оценка выполненных работ и степени овладения студентами запланированными умениями. Выполнению практических занятий предшествует проверка знаний студентов - их теоретической готовности к выполнению задания. Практические занятия носят репродуктивный характер. Работы, носящие репродуктивный характер, отличаются тем, что при их проведении студенты пользуются подробными инструкциями, в которых указаны: цель работы, пояснения (теория, основные характеристики), оборудование, аппаратура, материалы и их характеристики, порядок выполнения работы, таблицы, выводы (без формулировки), контрольные вопросы, учебная и специальная литература.

При индивидуальной форме организации занятий каждый студент выполняет индивидуальное задание (задания по вариантам). Структура проведения    сводится к следующему:
- сообщение темы и цели работы; 
-  актуализация теоретических знаний, которые необходимы для  практической деятельности; 
- разработка алгоритма проведения  практической деятельности; 
-  непосредственное проведение практических работ;

- оформление работы в тетрадях для практических работ;
-  обобщение и систематизация полученных результатов.                          
 Оценки за выполнение практических работ выставляются по пятибалльной системе и учитываются как показатели текущей успеваемости студентов.

Методическая разработка содержит все структурные элементы для организации и проведения практических занятий.  Практические задания представлены разнообразного характера в нескольких вариантах и разной степени сложности. Некоторые содержат устные задания базового уровня («ответить на вопросы»), выполнение которых обязательны, для того чтобы приступить ко второму блоку – решение практических заданий по вариантам.  Интересными являются задания - заполни таблицу. Такие задания требуют твердых знаний теоретического материала и определенных вычислительных навыков по теме.
Цели практических занятий:
-помочь студентам систематизировать, закрепить и углубить знания теоретического характера;

-научить студентов приемам решения практических задач, способствовать овладению навыками и умениями выполнения расчетов, графических и других видов заданий;

-научить их пользоваться справочной литературой и таблицами;

-формировать умение учиться самостоятельно, т. е. овладевать методами, способами и приемами самообучения, саморазвития и самоконтроля.

В результате проведения практических занятий по дисциплине «Математика» студент должен: 

знать:

-  значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; - широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

- значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

- универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

- вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
уметь:

- находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на основе определения; выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций; 

- вычислять значение функции по заданному значению аргумента; определять основные свойства числовых функций; строить графики изученных функций;

- находить производные элементарных функций; использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков; применять производную для нахождения наибольшего и наименьшего значения;

- решать рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным, а также аналогичные неравенства и системы;

использовать графический метод решения уравнений и неравенств;

- решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул; вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

- решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин; описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач; строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;

вычисление объемов и площадей поверхностей пространственных тел

Данную разработку могут использовать студенты для самостоятельной работы, а также преподаватели при проведении практических занятий по математике.

2.Критерии оценки практических заданий

Оценки за выполнение являются показателями текущей успеваемости студентов по дисциплине Математика.
Отметка «5» ставится, если: 

· работа выполнена полностью; 

· в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробе​лов и ошибок;  

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточ​ность, описка, не являющаяся следствием незнания или непо​нимания учебного материала).

 Отметка «4» ставится, если:

            работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 

· допущена одна существенная ошибка или два-три несущественных ошибки.

 Отметка «3» ставится, если:

            допущены более одной существенной ошибки или более двух-трех   

            несущественных ошибок, но учащийся владеет обязательными  

            умениями по проверяемой теме; при этом правильно выполнено не 

            менее половины работы. 

Отметка «2» ставится, если:

            допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет

            обязательными умениями по данной теме в полной мере.  

Отметка «1» ставится, если:

           работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний и   

           умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена     

           не самостоятельно.

К категории существенных ошибок следует отнести ошибки, связанные с незнанием, непониманием учащимися основных положений теории и с неправильным применением методов, способов, приемов решения практических заданий, предусмотренных программой.

К категории несущественных ошибок следует отнести погрешности, связанные с небрежным выполнением записей, рисунков, графиков, чертежей, а также погрешности и недочеты, которые не приводят к искажению смысла задания и его выполнения.   

При наличии существенной ошибки задание считается невыполненным.

3.Перечень практических работ для студентов специальностей 
38.02.01 (080114) Экономика и бухгалтерский учет (по отраслям); 

38.02.03 (080205) Операционная деятельность в логистике;

09.02.03 (230115) Программирование в компьютерных системах; 

29.02.04 (262019) Конструирование, моделирование и технология швейных изделий;

38.02.04(100701) Коммерция (по отраслям);
43.02.02 (100116) Парикмахерское искусство;
54.02.01 (072501) Дизайн (по отраслям);
10.02.01(090905) Организация и технология защиты информации.
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5.Теоретические сведения и методические рекомендации по главам
Глава 1. Действительные числа
Теоретические сведения и методические рекомендации
Одним из самых основных понятий в математике является число.
Натуральные числа: [image: image1.png]


.
Целые числа: [image: image2.png]


.

Рациональные числа: Q = { m/n, где m – целое число, а n – натуральное}. 
Можно также считать, что рациональные числа - это бесконечные периодические десятичные дроби.

Иррациональные числа – это числа, не представимые в виде обыкновенной дроби, т.е. бесконечные непериодические десятичные дроби. Например: π = 3,1416…, е = 2,7182…; [image: image3.png]


 =1,4142…
 Все эти числа называют действительными числами – R.
 Определение модуля числа: [image: image4.png]@, ecma 0
H-{

, ecma <0




.

 Основное свойство дроби: [image: image5.png]a _a
e b



.
 Основное свойство пропорции: [image: image6.png]e

oo

= ad =be



.

 Определение процента: 1% - это 1/100 часть числа.

 Пример: Сократить дробь 100/250.

 Решение: В соответствии с основным свойством дроби [image: image7.png]


.
    Ответ: [image: image8.png]


.

 Пример: Вычислите [image: image9.png]29 3
3’7

]7



.

    Решение:
        [image: image10.png]B 3o (B) 8T
37 35 35




 .

    Ответ: 2,8.

 Пример: Влажность сухой цементной смеси на складе составляет 18%. Во время перевозки из-за дождей влажность смеси повысилась на 2%. Найдите массу привезенной смеси, если со склада было отправлено 400 кг.
Решение:        400 ∙ 0,18 = 72 (кг) - масса влаги в цементе на складе;
        400 – 72 = 328 (кг) - масса цемента без влаги (сухого);
        328 ∙ 100 : 80 = 410 (кг) - масса привезённой смеси со склада.

Ответ: 410 кг.

 Пример: Вычислите |-9,6|+|-7,4|-2.

Решение:        На основании определения модуля
        |-9,6|+|-7,4|-2 = 9,6 + 7,4 – 2 = 15.
Ответ: 15.

 Пример: Найти х, если [image: image11.png](-75): [7j x=1225:(-05)



.

 Решение:
        [image: image12.png](-75): [73:7,5 2=15



; 22,5: (– 0,5 ) = – 225 : 5 = – 45; 15 ∙ х = – 45; х = – 45 : 15 = – 3.
 Ответ: – 3.

Практическая работа № 1

Решение квадратных уравнений и неравенств
Цели: 

1. Обобщить знания по теме решение квадратных уравнений и неравенств.
2. Вспомнить основные приемы решения квадратных уравнений, уравнений приводимых к ним, решение квадратных неравенств различными методами.
План работы: 
1. Повторение теоретического материала.
2. Письменные ответы на теоретические вопросы.
3. Решение квадратных уравнений и неравенств. 

	I вариант
	II вариант

	1. Контрольные вопросы

	а) записать формулы вычисления корней квадратного уравнения;

б) алгоритм решения неполных квадратных уравнений 
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в) алгоритм решения неравенства  методом интервалов?

	2. Решить уравнение:

	1. 
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	3. Решить неравенство:

	1. 
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	4. Найти область определения функции:
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Практическая работа № 2

Решение уравнений и неравенств с помощью квадратных уравнений
Цели: 
1.Обобщить и закрепить приемы и методы решения различных уравнений и неравенств с помощью квадратных уравнений.
2. Сформировать умения и навыки применения квадратных уравнений для решения различных задач. 

3.Развивать самостоятельность, творческие способности. 

План работы: 
1.Повторить алгоритм решения квадратных уравнений и неравенств различными способами.
2. Повторить алгоритм решения биквадратных уравнений.

3. Решение неравенств методом параболы и методом интервалов.
	I вариант
	II вариант

	1. Решить уравнение:

	1) 
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	2. Решить неравенство:
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	3. Найти область определения:
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Глава 2. Степенная функция
 Теоретические сведения и методические рекомендации
Выражение [image: image43.png]a-a-
Epe



 называется степенью числа а. При этом a – называется основанием степени, а n – показателем степени.

Запись означает удобное сокращение – вместо того, чтобы каждый раз писать произведение большого количества множителей стали использовать удобную и краткую запись.

Свойства степени с натуральным показателем
1)   [image: image44.png]



2)   [image: image45.png]



3)   [image: image46.png]


 ([image: image47.png]a #0);




4)   [image: image48.png](@™)™





5)   [image: image49.png]a"b" = (ab)";




6)   [image: image50.png]



Степень с целым показателем
Чтобы получить выражение [image: image51.png]


 достаточно в третьем свойстве положить: [image: image52.png]


 и мы получим: [image: image53.png]a® =a™:a™ =1 (a# 0).




Для отрицательного показателя степени достаточно взять в третьем свойстве в качестве [image: image54.png]


 Тогда получим: [image: image55.png]


 ([image: image56.png]a #0);



 

для степени с целым показателем все остальные свойства, уже определённые для степени с натуральным показателем сохраняются. 
 Свойства степени с целым показателем:
1)   [image: image57.png]



2)   [image: image58.png]a® =1 (a# 0);




3)   [image: image59.png]


 [image: image60.png](a # 0);




4)   [image: image61.png](@™)™





5)   [image: image62.png]a"b" = (ab)";




6)   [image: image63.png]


;

7)   [image: image64.png]


 [image: image65.png](a # 0);




8)   [image: image66.png]= (;)" (a,b #0).





Обобщим понятие степени для рациональных показателей. Рассмотрим выражение: [image: image67.png](@) =an"




. Но для случая [image: image68.png]a>0



 мы получили определение корня n-ой степени [image: image69.png](x" =y(x > 0) = x = |/y).



 Тогда: [image: image70.png]


 для [image: image71.png]a > 0.




Свойства степени с рациональным показателем:
1)   [image: image72.png]



2)   [image: image73.png]a® =1 (a# 0);




3)   [image: image74.png]


 [image: image75.png](a # 0);




4)   [image: image76.png](@™)™





5)   [image: image77.png]a"b" = (ab)";




6)   [image: image78.png]



7)   [image: image79.png]


 [image: image80.png](a # 0);




8)   [image: image81.png]™ =" (a,b #0)




;

9)    [image: image82.png]



Действия с числами
С множествами натуральных, целых и рациональных чисел можно производить операции сложения, умножения и деления. Рассмотрим операции возведение в степень и извлечение корня.
[image: image83.emf]
Сложение и вычитание корней. Чтобы произвести сложение и вычитание корней, сначала корни приводят к простейшему виду, а затем выполняют приведение подобных членов

Пример 1.

[image: image84.emf]
Умножение и деление корней.

Произведение корней с одинаковыми показателями равно корню той же степени из произведения подкоренных выражений [image: image85.emf]
Частное от деления корней с одинаковыми показателями равно корню той же степени из частного от деления подкоренных выражений. 

[image: image86.emf]
 Если показатели корней различны, то сначала нужно привести их к общему показателю, а затем произвести умножение и деление. 

Если корни имеют коэффициенты, то их перемножают или делят отдельно и результат пишут перед общим корнем 

[image: image87.emf]
[image: image88.emf]
Возведение корней в степень. При возведении корня в степень нужно возвести в эту степень подкоренное выражение, а показатель степени оставить без изменения. Если корень имеет коэффициент, то его отдельно возводят в эту степень и результат возведения записывают как коэффициент при самом корне.

Пример:   [image: image89.emf]
Избавление от иррациональности в знаменателе дроби. Для этого нужно знаменатель и числитель дроби умножить на такое выражение, которое в произведении со знаменателем дает рациональное выражение в знаменателе.

Пример:[image: image90.emf]
Извлечение корня из корня. При извлечении корня из под корня показатели корней перемножают, а подкоренное выражение оставляют без изменения. Если корень имеет коэффициент, то обычно до извлечения из данного корня нового корня вводят коэффициент под знак радикала данного корня.
Пример:

[image: image91.emf] [image: image92.emf]
График степенной функции и ее свойства
Определение: Степенной функцией называют функцию вида y=x r, где r- любое действительное число. 

Графиком степенной функции y=xn c натуральным показателем является парабола п-го порядка, при четном п ее график симметричен относительно оси ординат, при нечетном п - относительно начала координат.

Рассмотрим степенную функцию y=x r, r= [image: image93.emf], [image: image94.emf]. Графиком ее является кривая - ветвь параболы
Рассмотрим график функции [image: image95.emf], [image: image96.emf]
Рассмотрим график функции [image: image97.emf]
[image: image98.emf]
График данной функции имеет горизонтальную асимптоту у = 0 и вертикальную асимптоту х = 0.

Если показатель степени — целое отрицательное число, то степенная функция задаётся формулой y=x−n или y=1/xn
График степенной функции y=x−n, в случае, когда n — чётное число принимает вид:

  [image: image99.png]



 

Например, такой вид принимают графики функций y=x−4, y=x−8.

 График степенной функции y=x−n, в случае, когда n — нечётное число принимает вид гиперболы:

 [image: image100.png]


 

Например, такой вид принимаю графики функций y=x−5, y=x−11
Практическая работа № 3
Упрощение выражений содержащие степени и корни
Цели: 
1.Рассмотреть способы выполнения тожественных преобразований над степенными выражениями. 
2.Сформировать умения и навыки применения свойства корня п - степени. 
3.Развивать самостоятельность, творческие способности. 

План работы: 

1. Повторение теоретического материала.
2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Выполнение преобразований, содержащих радикалы. 

Задание для всех вариантов
1.Ответьте на вопросы: 

1. Сформулируйте свойства возведения в степень с натуральным показателем. 

2. Сформулируйте свойства извлечения корня из числа. 

3. Как определяется степень числа с рациональным показателем? Чему равно[image: image101.emf]
4. Дайте определение степени числа а с целым отрицательным показателем. 

5. Как выполняется операция извлечения корня из корня? 

2. Выполните тождественные преобразования:
[image: image102.emf]
[image: image103.emf]
[image: image104.emf]
Глава 3. Показательная функция

Теоретические сведения и методические рекомендации
Показательная функция и её свойства
Определение: Показательной называется функция, заданная формулой вида  [image: image105.emf]             Свойства показательной функции 
1. Областью определения показательной функции является вся числовая прямая. 

2. Множеством значений показательной функции является положительная полупрямая. 

3. При a> 1 показательная функция возрастает на всей числовой прямой рис (3), а при 0<a< 1 убывает рис (4). Геометрическая особенность графика показательной функции: ось х является горизонтальной асимптотой графика.

[image: image106.emf]
Решение показательных уравнений

Алгоритм решения простейших показательных уравнений: [image: image107.png]


 . Для решения простейшего показательного уравнения достаточно привести обе части к одинаковому основанию, а затем приравнять показатели степени.

Пример: [image: image108.png]2" =8e2"=





Любое более сложное показательное уравнение решается сведением его различными методами к простейшим.

Основные виды показательных уравнений
1)   Простейшие  (3х=9).

2)   Сводящиеся к простейшим с помощью использования свойств степени [image: image109.png](2% - 3¥ = 36).




3)   С вынесением общего множителя [image: image110.png]



4) Сводящиеся к квадратным [image: image111.png](25* —6-5* +5 =0).




5)   Однородные показательные уравнения [image: image112.png](36* —2-30* +25% = 0).




Пример: Решить уравнения:

[image: image113.emf], [image: image114.emf]
Решение: [image: image115.emf], 2х-4=6,   откуда х=5.

б) [image: image116.emf] 2х-3,5 = 0,5, откуда х=2.

[image: image117.emf] [image: image118.emf] Пример: Решить неравенства: [image: image119.emf]
[image: image120.emf]
Пример: Решить неравенства: [image: image121.emf] [image: image122.emf]
[image: image123.emf]
Практическая работа № 4
Применение свойств показательной функции при решении задач
Цели:
1.Обобщить и систематизировать знания по теме показательная функция.

2.Научиться применять свойства показательной функции для сравнения чисел.
3.Активизация мыслительной деятельности.
4.Формирование навыков самостоятельной деятельности.
План работы:
1. Повторение свойств показательной функции.

2. Применение свойств показательной функции для сравнения чисел.
3. Построение графиков функций с учетом свойств и преобразований. 

1 Вариант 
1. Сравнить числа:  а)
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2. Построить эскиз графиков функций: а)
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3. Построить графики функций: а)
[image: image133.wmf](
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2 Вариант 
1. Сравнить числа:  а)
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2. Построить эскиз графиков функций: а)
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3. Построить графики функций: а)
[image: image145.wmf](
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Практическая работа № 5
Решение показательных уравнений и неравенств
Цели: 
1. Сформировать навык решения показательных уравнений и неравенств.
2. Активизация мыслительной деятельности;

3. Формирование навыков самостоятельной деятельности

План работы:
1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Решение показательных уравнений и неравенств. 

	I вариант
	II вариант

	1. Контрольные вопросы

	а) указать свойства показательной функции;

б) привести примеры возрастающей и убывающей показательной функции (схематично)

	2. Решить уравнения:
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	3. Решить неравенства:
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Глава 4. Логарифмическая функция

Теоретические сведения и методические рекомендации
Определение: Логарифмом числа b по основанию а называют показатель степени, в которую нужно возвести число а, чтобы получить число b, при условии b>0, a>0, a≠1. Обозначается символом  loqа в.
[image: image166.emf]- основное логарифмическое тождество.

Особо выделим три формулы: [image: image167.emf]
Свойства логарифмов:
[image: image168.emf]
Вычисление значения выражений

[image: image169.emf]
[image: image170.emf]
[image: image171.emf]
[image: image172.emf] 

Логарифмическая функция и ее свойства 
Определение: Логарифмической называют функцию вида: У = loqа х. Логарифмическая функция обратная показательной. 
Свойства логарифмической функции: 
1. Областью определения логарифмической функции является промежуток (0;∞).

2. Множество значений логарифмической функции – вся числовая ось. 

3. Логарифмическая функция – непрерывна. 

4. Логарифмическая функция при а> 0, возрастает , при а< 0, убывает. 

5. Показательная и логарифмическая функции взаимно - обратные, то их графики симметричны относительно прямой  у = х.

[image: image173.emf]
 Решение логарифмических уравнений
Логарифмическая функция является монотонной (монотонно возрастает при [image: image174.png]a>1



 и монотонно убывает при [image: image175.png]0<a<l1



).

Тогда по аналогии с простейшими показательными уравнениями имеем способ решения простейших логарифмических уравнений  [image: image176.png]ab>0,a#1



): [image: image177.png]log,x =log,b = x =



 
При решении логарифмических уравнений необходимо учитывать ОДЗ. Все подлогарифмические выражения, а также основания логарифмов являются положительными и основания не равны 1.

Однако можно избежать определения ОДЗ исходного уравнения, выполнив в конце проверку полученных результатов. В большинстве случаев такой подход облегчает решение логарифмических уравнений.

Для решения простейшего логарифмического уравнения достаточно привести обе части к одинаковому основанию, а затем приравнять подлогарифмические выражения.

Пример: [image: image178.png]log,x =3 < log,x =log,8 < x =8.





Виды логарифмических уравнений
1. Простейшие [image: image179.png](log,x = 9).




2. Простейшие с переменной в основании логарифма [image: image180.png](log,2=3).




3. Простейшие с переменной и в основании, и под логарифмом [image: image181.png](log,(x+2) = 2).




4. Сводящиеся к простейшим с помощью использования свойств логарифмов [image: image182.png](log,x + log,(x +2) = 3).




5. Сводящиеся к квадратным [image: image183.png](logix — 3log,x + 2 =0).




 Методика решения простейших логарифмических уравнений
Рассмотрим простейшее логарифмическое уравнение, все остальные логарифмические уравнения, как правило, сводятся к такому виду.

[image: image184.png]og, £ ) = loga g ) = {0 7200 {100 % 900




Поскольку равны основания логарифмов и сами логарифмы, равны и функции, стоящие под логарифмом, с учетом ОДЗ. Под логарифмом может стоять только положительное число, имеем:

[image: image185.png]f(x) >0
() > 0




Получили смешанную систему:
[image: image186.png]f(x) = g(x) (f(x)=g(x)
{ f) >0 """"{ g(x)>0




Неравенство, как правило, решать необязательно, достаточно решить уравнение и найденные корни подставить в неравенство, таким образом выполнить проверку.

Алгоритм решения простейших логарифмических уравнений
1.Уравнять основания логарифмов;

2.Приравнять подлогарифмические функции;

3.Выполнить проверку.

Пример:

[image: image187.png]log,(3x— 6) =log,(2x—3)




Основания логарифмов равны, приравняем подлогарифмические выражения,  с учетом ОДЗ:

[image: image188.png]


     
Найдем корень и подставим его в неравенство:

[image: image189.png][ x=3
3%3-6>0,9-6>0,3>0





Ответ: [image: image190.png]



Пример:[image: image191.png]log1(2x +3) = loga(x + 1)
3 3




Основания логарифмов равны, приравняем подлогарифмические выражения, с учетом  ОДЗ:

[image: image192.png](

2x+3=x+1
x+1>0



     [image: image193.png]—2
[—2+1>ﬂ,71>n





Получили неверное неравенство, значит, найденный корень не удовлетворяет ОДЗ.

Ответ: [image: image194.png]XE D




Пример:
[image: image195.png]logz(x* — 6) = log; 5x




Основания логарифмов равны, приравняем подлогарифмические выражения, с учетом ОДЗ:

[image: image196.png]{xz—s:SX
5x>0




Найдем корень и подставим его в неравенство:

[image: image197.png]{xz—s—SX
5x>0



      [image: image198.png]{xZ—SX—
5x>0



             [image: image199.png]



Очевидно, что только первый корень удовлетворяет ОДЗ.

Ответ: [image: image200.png]



Пример:[image: image201.png]log, % +

Tog, 2




Найдем ОДЗ:    [image: image202.png]x>0x#1




Воспользуемся свойством логарифма:  [image: image203.png]log, %
log, 2




Получаем:      [image: image204.png]log,x +4log,x=5




Приведем подобные:   [image: image205.png]Slog,x=5



 ; [image: image206.png]log,x =



 , Преобразуем согласно определению логарифма:     [image: image207.png]


.Ответ: х=2
Пример:    [image: image208.png]2%




По определению логарифма имеем:   [image: image209.png]x = log, 3




Системы логарифмических уравнений
Самые простые системы логарифмических уравнений – это системы, в которых оба уравнения сводятся к простейшим. В дальнейшем получается обычная система из двух уравнений с двумя неизвестными, которая решается любым из удобных методов.

Пример: [image: image210.png]{l"ﬂz(" +3y)
logsxy

1



.

Ещё один важный тип систем логарифмических уравнений – это системы, которые сводятся к обычным с помощью замены. 

Пример: [image: image211.png]{ log,x —logsy =2
4log,x — Slogay =7



.

Практическая работа № 6
Применение определения  и свойств  логарифма при решении задач
Цели:
1. Обобщение и систематизация знаний, навыков и умений по теме.

2. Повторить определение логарифма, основное логарифмическое тождество,  простейшие свойства логарифмов.
3.Закрепить способы решения простейших логарифмических уравнений.
4.Развивать вычислительные навыки, навыки самостоятельной работы, самоконтроля, навыки работы с различными источниками информации, а также познавательный интерес к предмету и логическое мышление.
План работы:

1. Повторение определения логарифма и его свойств.

2. Применение свойств для вычисления выражений. 

3. Решение показательных уравнений. 

1 Вариант 

1. Вычислите: а)
[image: image212.wmf]5
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2. Решить уравнения: а)
[image: image216.wmf]2
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2 Вариант 
1. Вычислите: а)
[image: image218.wmf]2

4

log

8

;   б)
[image: image219.wmf]3

log

1

5

25

+

;  
 в)
[image: image220.wmf]81

log

log

9

4

;   г)
[image: image221.wmf]8

log

16

log

27

9

3

-

.

2. Решить уравнения: а)
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Практическая работа № 7
Построение графиков логарифмических и показательных функций
Цели: 
1. Обобщить и систематизировать знания, навыки и умения по теме.

2. Развивать навык построения графиков функций.
3. Развивать вычислительные навыки, навыки самостоятельной работы, самоконтроля, навыки работы с различными источниками информации, а также познавательный интерес к предмету и логическое мышление.
План работы:

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Решение уравнений графическим методом. 

	I вариант
	II вариант

	1. Контрольные вопросы

	а) дать определение возрастающей и убывающей функцией?

б) привести примеры возрастающей логарифмической функции;

в) привести примеры убывающей логарифмической функции;

г) привести примеры возрастающей показательной функции;

д) привести примеры убывающей показательной функции.

	2. В одной системе координат построить графики (цветными карандашами) следующих функций:
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	Построить на чертежах прямую х=у (биссектрису 1 и 3 координатных углов) и сделать вывод о симметрии построенных графиков.

	3. Решить графически уравнение:
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	4. Построить график функции и описать его свойства (единичный отрезок – 2 клетки):
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[image: image228.wmf]1
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	Примечание: все вспомогательные графики строятся пунктиром и различными цветами

	5. Выполнить индивидуальное задание. Решить графически уравнение:
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Практическая работа № 8
Понятие логарифма. Свойства логарифмов. Преобразование и вычисление значений логарифмических выражений
Цель: 
1.Закрепить способы выполнения тождественных преобразований над логарифмическими выражениями.

2.Формировать умения и навыки применения свойства логарифмов. Развивать самостоятельность, творческие способности студентов. 

План работы: 
1. Повторение теоретического материала.
2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Выполнение преобразований и вычисление значений логарифмических выражений. 

Практические задания: 
1. Ответьте на вопросы: 
1) Дайте определение логарифма числа. 

2) Сформулируйте свойства логарифмов. 

3) Дайте определение десятичного логарифма. 

4) Дайте определение натурального логарифма. 

2. Выполните преобразования и вычислите значения логарифмов: 
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Практическая работа № 9
Решение логарифмических уравнений

Цели: 
1.Сформировать навык решения логарифмических уравнений.
2.Формировать умения и навыки применения свойства логарифмов. Развивать самостоятельность, творческие способности студентов
План работы: 
1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Решение логарифмических уравнений. 

	I вариант
	II вариант

	1. Контрольные вопросы

	а) дать определение логарифма;

б) сформулировать основные свойства логарифмов;

в) найти х, если    
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	2. Решить уравнение:
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Практическая работа № 10
Решение логарифмических неравенств
Цели:
1.Формирование практических умений решения логарифмических неравенств.
2. Развитие операций логического мышления: анализ, синтез, сравнение.
3. Развивать самостоятельность, творческие способности студентов.
План работы: 
1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Решение логарифмических неравенств. 

	I вариант
	II вариант

	1. Контрольные вопросы

	а) при каких условиях логарифмическая функция возрастает, убывает?

б) что является областью определения логарифмической функции?

в) привести примеры возрастающих и убывающих логарифмических функций(схематически)

	2. Решить неравенства
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Глава 5. Параллельность прямых и плоскостей

Теоретические сведения и методические рекомендации
Аксиома 1. Через три точки, не лежащие на одной прямой, можно провести плоскость и при том только одну.
Аксиома 2. Если две точки прямой принадлежат плоскости, то и вся прямая лежит в этой плоскости.

Аксиома 3. Если две различные плоскости имеют общую точку, то они пересекаются по прямой, проходящей через эту точку.
Теорема: Через две пересекающиеся прямые можно провести плоскость и притом только одну.
Теорема: В пространстве через прямую и не лежащую на ней точку можно провести плоскость, и притом только одну.
Определение. Прямая и плоскость называются параллельными, если они не пересекаются.
Параллельность плоскостей

Определение. Две плоскости называются параллельными, если они не пересекаются.
Признак параллельности плоскостей. Если две пересекающиеся прямые одной плоскости соответственно параллельны двум пересекающимся прямым другой плоскости, то эти плоскости параллельны.
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Признак параллельности прямой и плоскости: Если прямая, не принадлежащая плоскости, параллельна какой-нибудь прямой в этой плоскости, то она параллельна и самой плоскости.
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Теорема. Если две параллельные плоскости пересекаются третей, то прямые пересечения [image: image974.wmf](
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параллельны. 
    Теорема. Отрезки параллельных прямых, заключенных между двумя параллельными плоскостями, равны. 
[image: image975.wmf]x

х

у

sin

4

3

=


Практическая работа № 11
Основные понятия и аксиомы стереометрии

Цель:
1.Классифицировать основные понятия стереометрии. Выделить группу неопределяемых понятий. Уметь различать определяемые и неопределяемые понятия. Отрабатывать 

точность формулировок определений.
2. Систематизировать знания о понятиях, аксиомах и теоремах стереометрии. 
3. Учиться делать чертежи к задачам.
План работы: 
1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Применение аксиом стереометрии в чертежах. 

1 Вариант
1. Ответьте на вопросы:

1. Планиметрия - это раздел геометрии, изучающий … 
2. Одна из самых известных древних школ была … .

3.Через любые две точки пространства не….. проходит … .

4.Существует, по крайней мере четыре точки, … .

5.Для прямых и плоскостей в пространстве выполняются все … .

6. Для обозначения плоскости указываются … .

7. Через три точки пространства можно провести … прямых, если … .
2. Сделайте чертеж:

1. Изобразите прямую a и точки A, B и C, не принадлежащие данной прямой. Сделайте необходимые записи.

2. Изобразите плоскость α, точки E, F, принадлежащие ей, и точку G, ей не принадлежащую. Сделайте необходимые записи.

3. Изобразите прямую a, лежащую в плоскости α. Сделайте необходимую запись.

4. Изобразите две пересекающиеся плоскости α и β. Сделайте необходимую запись.

2 Вариант 
1.Ответьте на вопросы:

1. Стереометрия - это раздел геометрии, изучающий … .

3. Основными понятиями стереометрии являются … .

4. Через любые три точки пространства, не принадлежащие ……, проходит …

5. Если две плоскости имеют общую точку, то …

6. Для любой плоскости в пространстве существуют точки, ей …

7. Для обозначения прямой указываются …

2. Сделайте чертеж:

1. Изобразите две пересекающиеся в точке O прямые a и b и точки A, B, C, причем точка A принадлежит прямой a, B принадлежит прямой b, точка C не принадлежит данным прямым.

2. Изобразите плоскость α, не принадлежащие ей точки K, L и принадлежащую ей точку M. Сделайте необходимые записи.

3. Изобразите прямую b, пересекающую плоскость α в точке O. Сделайте необходимую запись.

4. Изобразите три пересекающиеся по прямой a плоскости α, β и ȳ. Сделайте необходимую запись.

Практическая работа № 12
Аксиомы стереометрии и следствия из них
Цель: 
1.Систематизировать основы курса стереометрии.
2.Учить применять аксиомы стереометрии при решении задач.

3.Отрабатывать точность формулировок определений.

План работы: 

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Применение аксиом стереометрии и знаний планиметрии. 

1 Вариант 
1. Продолжите утверждение:
1) Если прямая имеет с плоскостью две общие точки, то …

2) Через две пересекающиеся прямые проходит …

3) Через различные пары из трех данных точек пространства, не принадлежащих одной прямой, можно провести … прямых.

4) Через различные тройки из четырех данных точек пространства, не принадлежащих одной плоскости, можно провести … плоскостей.

5) Прямые, пересекающие две данные пересекающиеся прямые и не проходящие через их точку пересечения, лежат …

2. Из следующих предложений укажите аксиомы, определения, теоремы:
а) Углы при основании равнобедренного треугольника равны.

б) Через две точки пространства проходит единственная прямая.

в) Вертикальные углы равны.

г) Параллелограммом называется четырехугольник, у которого противоположные стороны попарно параллельны.

3. Определите взаимное расположение плоскостей α и β если в них лежит треугольник ABC. Ответ обоснуйте.

4. Сколько плоскостей может проходить через три точки?

5. Найдите наибольшее число прямых, проходящих через различные пары из четырех точек.

2 Вариант 
1. Продолжите утверждение:

1) Через прямую и не принадлежащую ей точку проходит …

2) Прямая лежит в плоскости, если она имеет, по крайней мере, … точки, принадлежащие данной плоскости.

3) Через три данные точки в пространстве можно провести … плоскостей.

4) Через различные пары из четырех данных точек пространства, не принадлежащих одной плоскости, можно провести … прямых.

5) Прямые, проходящие через данную точку, не принадлежащую данной прямой, и пересекающие ее, лежат …

2. Из следующих предложений укажите аксиомы, определения, теоремы:

а) Если две плоскости имеют общую точку, то они пересекаются по прямой.

б) Средней линией треугольника называется отрезок, соединяющий середины двух его сторон.

в) Для прямых и плоскостей в пространстве выполняются аксиомы планиметрии.

г) Диагонали параллелограмма точкой пересечения делятся пополам.

3. Определите взаимное расположение двух плоскостей α и β, если им принадлежат точки B и C. Ответ обоснуйте.

4. Найдите наибольшее число прямых, проходящих через различные пары из 5 точек.

5. Найдите наибольшее число плоскостей, проходящих через различные тройки из четырех точек.
Практическая работа № 13
Параллельность прямых в пространстве
Цели: 
1.Систематизировать знания обучающихся по теме  параллельность прямых в пространстве.

2.Отрабатывать точность формулировок определений, свойств и теорем.

3. Научиться записывать утверждения с помощью символов геометрии. 

4. Учиться выполнять чертежи к задачам, решать задачи.
План работы: 

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 
3. Выполнение чертежей, решение задач.
1 Вариант

1. Если прямая имеет с плоскостью две общие точки, то эта прямая …

2. Две прямые на плоскости называются параллельными, если …

3. Две прямые в пространстве не параллельны, если …

4. Два отрезка называются параллельными, если …

5. В пространстве даны три параллельные между собой прямые, не лежащие в одной плоскости. Тогда через различные пары этих прямых можно провести … плоскостей.

6. Запишите в правильной 4-угольнойой пирамиде SABCD все пары параллельных ребер.

7. В плоскости двух параллельных прямых a и b дана точка C, не принадлежащая этим прямым. Через точку C проведена прямая c. Как может быть расположена прямая c относительно прямых a и b.

8. Через точку, не принадлежащую данной прямой, проведите прямую, параллельную данной.

9. Найдите геометрическое место прямых, пересекающих две данные параллельные прямые.

2 Вариант 

1. Если прямая имеет с плоскостью только одну общую точку, то эта прямая …

2. Две прямые в пространстве называются параллельными, если …

3. Две прямые на плоскости не параллельны, если …

4. Через точку в пространстве, не принадлежащую данной прямой, проходит …

5. В пространстве даны четыре попарно параллельные между собой прямые, не лежащие в одной плоскости. Тогда через различные пары этих прямых можно провести … плоскостей.

6. Запишите четыре пары параллельных ребер куба A…D1.

7. Даны три прямые a, b и с. Как могут располагаться эти прямые, чтобы можно было провести плоскость, содержащую все данные прямые.

8. Даны две параллельные прямые a и b. Докажите, что любая плоскость, пересекающая одну из них, пересечет и другую.

9. Найдите геометрическое место прямых, параллельных данной прямой и пересекающих другую прямую, пересекающуюся с первой.

Практическая работа № 14
Скрещивающиеся прямые
Цели: 
1.Систематизировать знания обучающихся по теме  скрещивающиеся прямые.

2.Отрабатывать точность формулировок определений, теорем.

3. Научиться находить скрещивающиеся прямые на чертежах. 

4.  Учиться доказывать, что прямые являются скрещивающимися используя признак.

План работы: 

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Выполнение чертежей, нахождение скрещивающихся прямых, решение задач.

1 Вариант 

1.Две прямые в пространстве называются скрещивающимися, если …
2. В тетраэдре имеется … пар скрещивающихся ребер.

3. Через точку, принадлежащую прямой, можно провести … прямых, скрещивающихся с этой прямой.

4. Даны две скрещивающиеся прямые и третья прямая, их пересекающая. Плоскости, проходящие через первую и третью прямые и через вторую и третью прямые ...

5. В кубе A…D1 запишите ребра, скрещивающиеся с ребром AB.

6. Запишите пары скрещивающихся ребер 4-угольной пирамиды SABCD.

7. Как расположены относительно друг друга прямые a и b на рисунке 1? Ответ обоснуйте.

8. Даны две скрещивающиеся прямые a и b и не принадлежащая им точка C. Постройте прямую c, проходящую через точку C и пересекающую прямые a и b.
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2 Вариант 

1. Две прямые в пространстве скрещиваются, если они не пересекаются и …

2. Две прямые скрещиваются, если одна из них лежит в плоскости, а другая 
3. Через точку, не принадлежащую прямой, можно провести … прямых, скрещивающихся с этой прямой.

5. В четырехугольной пирамиде имеется … пар скрещивающихся ребер.
6. Запишите ребра, скрещивающиеся с ребром SA правильной 4-угольной пирамиды SABCD.

7. Запишите ребра, скрещивающиеся с диагональю B1D куба A…D1.

8. Плоскости a и b пересекаются по прямой c (рис. 1). Прямая a лежит в плоскости a и пересекает прямую c. Можно ли в плоскости b провести прямую, параллельную прямой a? Ответ обоснуйте.

9. Существуют ли две параллельные прямые, каждая из которых пересекает две данные скрещивающиеся прямые? Ответ обоснуйте.

Практическая работа № 15
Параллельность прямой и плоскости
Цели: 

1.Систематизировать знания обучающихся по теме  параллельность прямой и плоскости.

2.Отрабатывать точность формулировок определений, теорем.

3. Учиться доказывать параллельность прямой и плоскости с помощью признака . 

План работы: 

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Выполнение чертежей, доказательство параллельности прямой и плоскости с помощью признака, решение задач.

1 Вариант 
1. Если прямая не имеет с плоскостью ни одной общей точки, то …
2. Прямая пересекает плоскость, если …

3. Если плоскость проходит через прямую, параллельную другой плоскости, и пересекает ее, то …

4. Если три вершины параллелограмма принадлежат некоторой плоскости, то четвертая вершина … этой плоскости.

5. Ребро многогранника параллельно его грани, если оно …

6. Запишите ребра, параллельные плоскости грани CC1D1D правильной призмы ABCDEFA1B1C1D1E1F1.

7. Прямая a параллельна плоскости a; прямая b пересекает плоскость a в точке B; прямая c, пересекающая прямые a и b соответственно в точках E и F, пересекает плоскость a в точке C. Сделайте рисунок. Как могут располагаться относительно друг друга прямые a и b?

8. Плоскости a и b пересекаются по прямой c. Точка A принадлежит плоскости a, точка B – плоскости b. Постройте: а) прямую a, лежащую в плоскости a, проходящую через точку A и параллельную плоскости b; б) прямую b, лежащую в плоскости b, проходящую через точку B и параллельную плоскости a. Как будут располагаться относительно друг друга прямые a и b?

9. Точки A и B принадлежат смежным боковым граням пирамиды. Проведите в этих гранях через данные точки два отрезка, параллельные между собой.

2 Вариант
1. Прямая называется параллельной плоскости, если …
2. Прямая лежит в плоскости, если …

3. Доказательство «от противного» заключается в том, что …

4. Если прямая, не лежащая в плоскости, параллельна некоторой прямой, лежащей в этой плоскости, то …

5. Если прямая параллельна прямой, пересекающей данную плоскость, то она …

6. Запишите плоскости граней, параллельных ребру CC1 параллелепипеда A…D1.

7. Прямая a параллельна плоскости a; прямые b и c, пересекающие прямую a соответственно в точках B и C, пересекают плоскость a соответственно в точках D и E. Сделайте рисунок. Как могут располагаться относительно друг друга прямые a и b?

8. Плоскости a и b пересекаются по прямой c. Прямая a лежит в плоскости a. Докажите, что если: а) a пересекает плоскость b в точке A, то A принадлежит прямой c; б) a параллельна плоскости b, то она параллельна прямой c.

9. Точки A и B принадлежат смежным боковым граням призмы. Проведите в этих гранях через данные точки два отрезка, параллельные между собой.

Практическая работа № 16
Параллельность двух плоскостей
Цели: 
1.Закрепить теоретические знания по теме параллельность двух плоскостей. 
2.Уметь применять  признак параллельности плоскостей при решении задач.

3.Отрабатывать навыки решения задач.
План:
1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Выполнение чертежей, доказательство параллельности двух плоскостей с помощью признака, решение задач.

1 Вариант 
1.Закончите утверждение:

1. Если две плоскости имеют общую точку, то …
2. Две плоскости не параллельны, если …

3. Если прямая, не лежащая в плоскости, параллельна некоторой прямой, лежащей в этой плоскости, то …

4. Если две пересекающиеся прямые одной плоскости параллельны двум прямым другой плоскости, то эти вторые прямые …

5. Через точку, не принадлежащую данной плоскости, проходит единственная плоскость 
6. Запишите параллельные плоскости параллелепипеда A…D1.

2. Верны ли утверждения: 

1.Через точку, не принадлежащую данной плоскости, проходит единственная плоскость, параллельная данной. 

2. Если две прямые, лежащие в одной плоскости, соответственно параллельны двум прямым, лежащим в другой плоскости, то эти плоскости параллельны. 

3.Существует бесконечно много прямых, параллельных данной плоскости и проходящих через точку, не принадлежащую этой плоскости. 

4. Если одна из двух данных плоскостей параллельна двум пересекающимся прямым, лежащим в другой плоскости, то эти плоскости параллельны.
3. Докажите утверждение:

1. Докажите, что две плоскости, параллельные одной и той же третьей плоскости, параллельны между собой.

2. Отрезки AB и CD лежат соответственно в параллельных плоскостях a и b (рис. 2). Как могут располагаться относительно друг друга прямые AC и BD? Могут ли они быть параллельными?
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2 Вариант 
1.Закончите утверждение:
1. Две плоскости в пространстве называются параллельными, если …

2. Если две параллельные плоскости пересечены третьей, то …
3. Если две пересекающиеся прямые одной плоскости соответственно параллельны двум прямым другой плоскости, то …

4. Две грани многогранника параллельны, если они …

5. Через точку, не принадлежащую данной плоскости, проходит … плоскостей, параллельных этой плоскости.

6. В треугольной пирамиде SABC проведите плоскость, параллельную ее основанию ABC.

2. Верны ли утверждения: 

1. Если прямая, лежащая в одной плоскости, параллельна прямой, лежащей в другой плоскости, то эти плоскости параллельны. 

2. Если плоскость пересекает две данные плоскости по параллельным прямым, то эти плоскости параллельны. 

3. Существует бесконечно много плоскостей, параллельных данной прямой и проходящих через точку, не принадлежащую этой прямой.

4. Если две плоскости параллельны одной и той же прямой, то они параллельны.
3. Докажите утверждение:

1. Докажите, что если плоскость пересекает одну из двух параллельных плоскостей, то она пересекает и другую.

2. Отрезки AB и CD лежат соответственно в параллельных плоскостях a и b (рис. 3). Как могут располагаться относительно друг друга прямые AD и BC? 

Глава 6. Перпендикулярность прямых и плоскостей

Теоретические сведения и методические рекомендации
Определение. Перпендикулярными называются прямые, которые пересекаются под прямым углом. 

Определение. Перпендикуляром к данной прямой называется отрезок прямой, перпендикулярной к данной. 
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Определение. Наклонной, проведенной из данной точки к данной прямой (плоскости), называется отрезок, соединяющий данную точку с любой точкой прямой(плоскости), не являющейся основанием перпендикуляра, опущенного из этой же точки на данную прямую(плоскость).

Определение. Прямая называется перпендикулярной этой плоскости, если она перпендикулярна любой прямой, которая лежит в данной плоскости.
Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Если прямая перпендикулярна двум пересекающимся прямым плоскости, то она перпендикулярна данной плоскости.
[image: image977.png]



Теорема. Если две пересекающиеся прямые параллельны соответственно двум перпендикулярным прямым, то они тоже перпендикулярны.
Теорема. Если плоскость перпендикулярна одной из двух параллельных прямых, то она перпендикулярна и другой.
Определение: Угол между прямой и плоскостью есть угол между этой прямой и её проекцией на эту плоскость.

Теорема о трех перпендикулярах. Если прямая, проведенная на плоскости через осно[image: image978.png]aretg x
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вание наклонной, перпендикулярна её проекции, то она перпендикулярна и наклонной.


Практическая работа № 17
Перпендикуляр и наклонная
Цели: 

1. Сформировать и закрепить теоретические знания по теме перпендикуляр и наклонная. 

2. Уметь находить перпендикуляр и наклонную, проведенные к плоскости.

3.Отрабатывать навыки решения задач.

План работы: 

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Выполнение чертежей, нахождение наклонной и перпендикуляра. Решение задач.
1 Вариант 
1. Закончите утверждение:
1. Перпендикуляром к плоскости называется …

2. Если прямая, лежащая в плоскости, перпендикулярна ортогональной проекции наклонной на эту плоскость, то …

3. Перпендикуляр, проведенный из точки к плоскости … всякой наклонной, проведенной из той же точки к той же плоскости.

4. Равные наклонные, проведенные из одной точки к плоскости, имеют …

5. Геометрическим местом точек, равноудаленных от двух данных точек, является …
2. Сделайте чертеж и решите задачи.

1. Дана плоскость α. Из точки A проведены к ней две наклонные AB = 20 см и AC = 15 см. Проекция первой наклонной на эту плоскость равна 16 см. Найдите проекцию второй наклонной.

2. Из точки M, не принадлежащей плоскости α, проведены к ней равные наклонные MA, MB и MC. Докажите, что основания наклонных принадлежат одной окружности. Найдите ее центр.

3. Из точки B проведены к плоскости α две равные по 2 см наклонные. Угол между ними равен 600, а между их проекциями – 900. Найдите перпендикуляр, опущенный из точки B на плоскость α.
3. Дополнительное задание:

1. Дан треугольник со сторонами 13 см, 14 см и 15 см. Точка M, не принадлежащая плоскости этого треугольника, удалена от сторон треугольника на 5 см. Найдите перпендикуляр, опущенный из точки M на плоскость данного треугольника.

2 Вариант 
1. Закончите утверждение:
1. Наклонной к плоскости называется …

2. Если прямая, лежащая в плоскости, перпендикулярна наклонной к этой плоскости, то … 3. Ортогональная проекция наклонной … самой наклонной.

4. В правильной пирамиде высота проходит через …

5. Геометрическим местом точек, равноудаленных от трех данных точек, не принадлежащих одной прямой, является …
2. Сделайте чертеж и решите задачи.

1. Из точки A проведены к плоскости α наклонная AB = 9 см и перпендикуляр AO = 6 см. Найдите проекцию этого перпендикуляра на данную наклонную.

2. Найдите геометрическое место точек в пространстве, равноудаленных от всех точек данной окружности.

3. Из данной точки проведены к данной плоскости две равные наклонные, образующие между собой угол 600. Угол между их проекциями – прямой. Найдите угол между каждой наклонной и ее проекцией.
3. Дополнительное задание:

1. Точка M удалена от каждой вершины правильного треугольника на 
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см, а от каждой его стороны – на 2 см. Найдите перпендикуляр, опущенный из точки M на плоскость треугольника.

Практическая работа № 18
Решение задач. Перпендикуляр и наклонная
Цели: 
1. Закрепить теоретические знания по теме перпендикуляр и наклонная.
2.Отрабатывать навыки решения задач, применяя теоретический материал.

План работы: 

1. Повторение теоретического материала.

2. Выполнение чертежей, нахождение наклонной и перпендикуляра. Решение задач.

	I вариант
	II вариант

	1. Решить задачу:

	1) Длина наклонной 18 см. Угол между наклонной и плоскостью 300. Чему равна длина проекции наклонной на эту плоскость?

2) Из точки лежащей вне плоскости проведены к этой плоскости две наклонные под углом 300, равные 
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. Их проекции образуют между собой угол 1200. Определить расстояние между основаниями наклонных.

3) Прямоугольный треугольник АВС опирается катетом АС на плоскость 
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, образуя с ней двугранный угол в 600. Определить гипотенузу ВС, если АС=а и расстояние от вершины В до плоскости равно b.

4) Катеты прямоугольного треугольника АВС равны 12 и 16 дм. Из вершины прямого угла С восставлен к плоскости треугольника перпендикуляр СМ=28 дм. Найти расстояние от точки М до гипотенузы.
	1) Вычислить длину проекции отрезка 20 см, если угол его наклона 00, 300, 450, 900.

2) Вычислить угол, под которым диагональ куба наклонена к его грани.

3) Из центра О круга радиуса, равного 3 дм, восставлен перпендикуляр ОВ к его плоскости. К окружности проведена касательная в точке А и на этой касательной отложен от точки касания отрезок АС, равный 2 дм. Найти длину наклонной ВС, если ОВ=6 дм.

4) Найти отрезок АВ, заключенный между гранями прямого двугранного угла, если проекции этого отрезка на грани равны 25 и 21 см.


Практическая работа № 19
Перпендикулярность прямой и плоскости
Цели: 

1. Сформировать и закрепить теоретические знания по теме перпендикулярность прямой и плоскости. 
2.Отрабатывать точность формулировок определений, теорем.

3. Уметь применять теоретические знания при решении задач.
4. Отрабатывать навыки решения задач.

План работы:

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Выполнение чертежей, решение задач, применяя признак перпендикулярности прямой и плоскости и ее свойства.

1 Вариант 
1. Закончите утверждение:
1. Прямая называется перпендикулярной плоскости, если …

2. Признак перпендикулярности прямой и плоскости заключается в том, что …

3. Через любую точку пространства проходит … прямая, перпендикулярная данной плоскости.

4. Высотой пирамиды называется …
2. Сделайте чертеж и решите задачи.

1. Через центр O квадрата ABCD проведена прямая OK, перпендикулярная плоскости этого квадрата. Докажите, что прямая AK перпендикулярна прямой BD.

2. Точка M принадлежит боковой грани ABD треугольной пирамиды ABCD, у которой AB = BD и AC = CD. Постройте сечение этой пирамиды плоскостью, проходящей через точку M и перпендикулярной прямой AD.

 2 Вариант 
1.Закончите утверждение:
1. Плоскость называется перпендикулярной прямой, если …

2. Если прямая перпендикулярна двум пересекающимся прямым плоскости, то …

3. Перпендикуляром, опущенным из точки на плоскость, называется …

4. Через любую точку пространства проходит … плоскость, перпендикулярная данной прямой.

2. Сделайте чертеж и решите задачи.

1. Через точку M – середину стороны AB равностороннего треугольника ABC проведена прямая MH, перпендикулярная плоскости этого треугольника. Докажите перпендикулярность прямых AB и HC.

2. В прямоугольном параллелепипеде A…D1 постройте сечение, проходящее через точку K, внутреннюю точку диагонального сечения AA1C1C, и перпендикулярное прямой BB1.

Практическое занятие № 20
 Нахождение угла между прямыми в пространстве
Цели: 

1.Систематизировать знания обучающихся по теме  угол между прямыми в пространстве.

2.Научиться находить угол между прямыми в пространстве.
3. Отрабатывать навыки решения задач.

План работы: 

1. Повторение теоретического материала.

2. Выполнение чертежей, по условию задачи.  Нахождение угла между прямыми в пространстве.

1 Вариант
1. В кубе A…D1 найдите угол между прямыми: а) AB и BB1; б) BD и ВВ1; в) AB1 и CC1; г) AB1 и CD1.

2. В правильной треугольной призме A…C1 отрезок CD перпендикулярен ребру AB. Найдите угол между прямыми: а) CD и AA1; б) CD и A1B1.

3. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD с равными ребрами найдите угол между диагональю AC основания и боковым ребром SC.

4. Найдите угол между скрещивающимися ребрами правильного тетраэдра.

2 Вариант 

1. В кубе A…D1 найдите угол между прямыми: а) BC и BB1; б) A1C1 и AD; в) BB1 и BD; г) A1D и BC1.

2. В правильной треугольной призме A…C1 AM – медиана основания ABC. Найдите угол между прямыми: а) AM и C1B1; б) AM и A1C1.

3. В правильном тетраэдре ABCD точка M – середина ребра CB. Найдите угол между прямыми AM и DC.

4. Найдите угол между непересекающимися ребрами правильной треугольной пирамиды.

Практическая работа № 21
 Нахождение угла между прямой и плоскостью
 Цели: 

1. Сформировать и закрепить теоретические знания по теме угол между прямой и плоскостью. 

2.Отрабатывать точность формулировок определений, теорем.

3. Уметь применять теоретические знания при решении задач.

4. Отрабатывать навыки решения задач.

План работы:

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Выполнение чертежей, применяя определение угла между прямой и плоскостью решение задач.

1 Вариант 
1.Закончите утверждение:
1. Углом между наклонной и плоскостью называется …

2. Равные наклонные, проведенные к плоскости из одной точки, образуют с ней …

3. В кубе A…D1 прямая AA1 образует с плоскостью ABC угол …

4. В кубе A…D1 прямая A1D образует с плоскостью DCD1  угол …

5. В пирамиде боковые ребра одинаково наклонены к плоскости основания. В какую точку проектируется вершина пирамиды?
2. Сделайте чертеж и решите задачи:
1. В кубе A…D1 найдите косинус угла между ребром AA1 и плоскостью AB1D1. 

2. К плоскости α проведена наклонная MH (H принадлежит плоскости α). Докажите, что если проекция наклонной MH образует равные углы с прямыми AH и BH, лежащими в плоскости α, то и сама наклонная MH образует с ними равные углы.

3. Проведите к данной плоскости через данную на ней точку прямую, образующую с плоскостью угол 900.

 2 Вариант 
1. Закончите утверждение:
1. Углом между прямой, перпендикулярной плоскости, и этой плоскостью …

2. Угол между наклонной и плоскостью является наименьшим из …

3. Две параллельные наклонные, проведенные к одной и той же плоскости, образуют с ней 

4. В кубе A…D1 прямая AB образует с плоскостью BCC1 угол …

5. В кубе A…D1 прямая BC1 образует с плоскостью ACD угол …

2. Сделайте чертеж и решите задачи:
1. В кубе A…D1 найдите косинус угла между ребром A1D1 и плоскостью AB1D1. 

2. К плоскости α проведена наклонная BP (P принадлежит плоскости α), которая образует равные углы с прямыми PE и PF, лежащими в плоскости α. Докажите, что углы, образованные прямыми PE и PF с проекцией наклонной BP на плоскость α, равны.

3. Через точку, не принадлежащую данной плоскости, проведите прямую, образующую с плоскостью угол 900.

Практическая работа № 22
 Нахождение двугранного угла
Цели: 

1. Сформировать и закрепить теоретические знания по теме двугранный угол. 

2.Отрабатывать точность формулировок определений, теорем.

3. Уметь применять теоретические знания при решении задач.

4. Отрабатывать навыки решения задач.

План работы:

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Выполнение чертежей, применение определения двугранного угла  при решении задач.

1 Вариант
 1.Закончите утверждение:
1. Двугранным углом называется фигура …

2. Гранями двугранного угла называются …

3. Величиной двугранного угла называется …

4. Углом между двумя пересекающимися плоскостями называется …
2. Сделайте чертеж и решите задачи:
1. Наклонная, проведенная к плоскости, равна a. Найдите ортогональную проекцию этой наклонной на плоскость, если угол между наклонной и плоскостью равен 300.

2. На одной грани двугранного угла взяты две точки A и B. Из них опущены перпендикуляры AA1, BB1 на другую грань и AA2, BB2 на ребро двугранного угла. Найдите BB2, если AA1 = 6 см, BB1 = 3 см, AA2 = 24 см.

3. Два равных прямоугольника имеют общую сторону и их плоскости образуют угол 450. Найдите отношение площадей двух фигур, на которые ортогональная проекция стороны одного прямоугольника разбивает другой.

2 Вариант 
1.Закончите утверждение:
1. Ребром двугранного угла называется …

2. Линейным углом двугранного угла называется …

3. Величина двугранного угла не зависит …
4. Углом между двумя пересекающимися плоскостями называется …

2. Сделайте чертеж и решите задачи:
1. Наклонная, проведенная к плоскости, равна a. Найдите ортогональную проекцию этой наклонной на плоскость, если угол между наклонной и плоскостью равен 600.

2. На одной грани двугранного угла взяты две точки, отстоящие от его ребра на 9 см и 12 см. Расстояние от первой точки до другой грани двугранного угла равно 20 см. Найдите расстояние от этой грани до второй точки.

3. Два равнобедренных треугольника имеют общее основание, а их плоскости образуют угол 600. Общее основание равно 16 см, боковая сторона одного треугольника равна 17 см, а боковые стороны другого перпендикулярны. Найдите расстояние между вершинами треугольников, лежащими против общего основания.

Практическая работа № 23
 Применение перпендикулярности плоскостей при решении задач
Цели: 

1.Систематизировать теоретические знания обучающихся по теме  перпендикулярность плоскостей.

2.Учить доказывать перпендикулярность плоскостей с помощью признака и определения двугранного угла.

3. Отрабатывать навыки решения задач с применением теоретических знаний
План работы: 

1. Повторение теоретического материала.

2. Выполнение чертежей, по условию задачи.   Решение задач.
1 Вариант 
1. Дан куб A…D1. Докажите перпендикулярность плоскостей: а) ABD и DCC1; б) AB1C1 и ABB1.

2. Через данную прямую, лежащую в данной плоскости, проведите плоскость, перпендикулярную этой плоскости.

3. Две перпендикулярные плоскости α и β пересекаются по прямой AB. Прямая CD лежит в плоскости α, параллельна AB и находится на расстоянии 60 см от нее. Точка E принадлежит плоскости α и находится на расстоянии 91 см от AB. Найдите расстояние от точки E до прямой CD.

4. Докажите, что прямая a и плоскость α, перпендикулярные одной и той же плоскости α, параллельны, если прямая a не лежит в плоскости α.

2 Вариант 

1. Дан куб A…D1. Докажите перпендикулярность плоскостей: а) AA1D1 и D1B1C1; б) A1B1D и BB1C1.

2. Через наклонную к плоскости проведите плоскость, перпендикулярную этой плоскости.

3. Отрезок MN имеет концы на двух перпендикулярных плоскостях и составляет с ними равные углы. Докажите, что точки M и N одинаково удалены от линии пересечения данных плоскостей.

4. Докажите, что две плоскости α и β параллельны, если они перпендикулярны плоскости α и пересекают ее по параллельным прямым.

Глава 7.  Комбинаторика 

Теоретические сведения и методические рекомендации
Большинство комбинаторных задач решается с помощью двух основных правил – правила суммы и правила произведения.

	Выбор правила

	Правило суммы
	Правило произведения

	Если некоторый объект А можно выбрать m способами, а другой объект В можно выбрать n способами, то выбор объекта либо А, либо В можно осуществить m + n способами.
	Если объект А можно выбрать m способами и если после каждого такого выбора объект В можно выбрать n способами, то выбор пары А и В можно осуществить m · n способами.


Пример:  В магазине «Все для чая» есть 6 разных чашек и 4 разных блюдца. Сколько вариантов чашки и блюдца можно купить?
Решение: Чашку мы можем выбрать 6-ю способами, а блюдце 4-я способами. Так как нам надо купить пару чашку и блюдце, то это можно сделать 6 · 4 = 24 способами (по правилу произведения).

Ответ: 24.
Для успешного решения комбинаторных задач надо еще и правильно выбрать формулу, по которой искать количество нужных соединений. В этом поможет следующая схема.
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Рассмотрим решение нескольких задач на разные виды соединений без повторений.

Пример: Найдите количество трехзначных чисел, которые можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если цифры в числе повторяться не могут.
Решение:  Для выбора формулы выясняем, что для чисел, которые мы будем составлять, порядок учитывается и не все элементы одновременно выбираются. Значит, это соединение – размещение из 7 элементов по 3. Воспользуемся формулой для числа размещений: A73 = 7(7 – 1)(7 – 2) = 7 · 6 · 5 = 210 чисел.

Ответ: 210.
Пример:  Сколько существует семизначных телефонных номеров, в которых все цифры разные, а номер не может начинаться с нуля?
Решение: На первый взгляд эта задача такая же, как и предыдущая, но сложность в том, что надо не учитывать те соединения, которые начинаются с нуля. Значит необходимо из существующих 10-ти цифр составить все семизначные номера телефонов, а потом от полученного числа отнять количество номеров, начинающихся с нуля. Формула будет иметь вид:  A107 – A96 = 10 · 9 · 8 · 7 · 6 · 5 · 4 – 9 · 8 · 7 · 6 · 5 · 4 = 544 320.

Ответ: 544 320.
Пример: Сколькими способами можно расставить на полке 12 книг, из которых 5 книг – это сборники стихотворений, так, чтобы сборники стояли рядом?
Решение: Сначала примем 5 сборников условно за одну книгу, потому что они должны стоять рядом. Так как в соединении существенным есть порядок, и все элементы используются, значит  это перестановки из 8 элементов (7 книг + условная 1 книга). Их количество Р8. Далее будем переставлять между собой только сборники стихотворений. Это можно сделать Р5 способами. Поскольку нам нужно расставить и сборники, и другие книги, то воспользуемся правилом произведения. Следовательно, Р8 · Р5 = 8! · 5!. Число способов будет большим, поэтому ответ можно оставить в виде произведения факториалов.

Ответ: 8! · 5!
Пример:  В классе 16 мальчиков и 12 девочек. Для уборки территории возле школы нужно 4 мальчика и 3 девочки. Сколькими способами можно их выбрать со всех учеников класса?
Решение:  Сначала отдельно выберем 4 мальчика из 16 и 3 девочки из 12. Так как порядок размещения не учитывается, то соответственные соединения – сочетания без повторений. Учитывая необходимость одновременного выбора и мальчиков, и девочек, используем правило произведения. В результате число способов будет вычисляться таким образом:

С164 · С123 = (16!/(4! · 12!)) · (12!/(3! · 9!)) = ((13 · 14 · 15 · 16) / (2 · 3 · 4)) ·((10 · 11 · 12) / (2· 3)) = 400 400.

Ответ: 400 400.
Практическая работа № 24
Решение простейших комбинаторных задач
Цели: 

1.Освоить механизм решения простейших комбинаторных задач.
2.Научиться применять формулы комбинаторики для решения задач.
3.Развивать логическое мышление, память, внимание и самостоятельность.

План работы: 

1. Повторение теоретического материала, правил комбинаторики и формул.

2. Применение формул комбинаторики для нахождения значений выражений и решения задач.
1. Вычислить
	1вариант
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	2 вариант
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	3 вариант
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2. Решить задачу.
1 Вариант
1. Сколько трехбуквенных слов можно образовать из букв  слова «АРБУЗ»?  

2. Сколько трехбуквенных слов можно образовать из букв слова «ПЕРСИК» ?

3.В шахматном турнире участвуют 16 человек. Сколько партий должно быть сыграно в турнире, если между любыми двумя участниками должна быть сыграна одна партия?
4. Сколько существует вариантов рассаживания вокруг стола 6 гостей на 6 стульях?

2 Вариант
1. Сколько различных слов, даже  бессмысленных можно образовать, представляя буквы «АРБУЗ»? 

2. Сколько трехзначных чисел  можно составить из цифр 2;3;4;5;6?

3.  В хоровом кружке занимаются 9 человек. Необходимо выбрать двух солистов. Сколькими способами это можно сделать? 

4. Сколькими способами 10 футбольных команд могут разыграть между собой золотые, бронзовые и серебряные медали?

3 Вариант
1. Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 2;4;6;7;9?

2. Сколько различных слов, даже бессмысленных, можно образовать представляя буквы «ПЕРСИК» ?

3.В спортивной команде 9 человек. Необходимо выбрать капитана и его заместителя. Сколькими способами это можно сделать?

4. В магазине продаются блокноты 7 разных видов и ручки 4 разных видов. Сколькими разными способами можно выбрать покупку из одного блокнота и одной ручки?
Глава 8. Элементы теории вероятности
Теоретические сведения и методические рекомендации
Классическое определение вероятности
Определение: вероятность любого события определяется как отношение числа m благоприятных для события A элементарных исходов к общему числу элементарных исходов n.
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Определение. Под опытом понимается воспроизведение некоторого комплекса условий. При этом предполагается, что опыт может быть повторен сколько угодно раз.

Определение. Пусть имеется некоторый опыт. Событие, связанное с этим опытом, называется любой его исход.
При этом событие называется случайным, если оно может появиться или не появиться в данном опыте.
Пример:  Некто, перетасовывая колоду из 36 карт, извлекает оттуда случайным образом одну карту. Какова вероятность того, что это будет туз?

Решение:  Тузов всего 4. Это количество благоприятных исходов. Всего карт 36 - это количество всех исходов испытания. Искомая вероятность равна 4/36 = 1/9

Пример:  В конверте среди 25 карточек находится разыскиваемая карточка. Из конверта наудачу извлечено 6 карточек. Какова вероятность, что среди них окажется нужная карточка?

Решение: Извлечь 6 карточек из 25 можно C625 способами. Это количество всех исходов. Подсчитаем количество благоприятных исходов. Если нужная карточка уже есть в наборе, то остальные пять карточек из 24 можно выбрать C524 способами.
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Вычисление вероятностей с помощью формул комбинаторики 
Пример: В партии из  N = 10  деталей имеется  L = 7  стандартных.

Наудачу отобраны  k = 6  деталей. Найти вероятность того, что среди отобранных деталей ровно  r = 4  стандартных.

Решение: Число  n  всех возможных элементарных исходов выбора равно числу способов, которыми можно извлечь  k  деталей из  N  деталей, т.е.  n = [image: image307.png]


 –  числу сочетаний  из  N элементов по  k.
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  = 210

Подсчитаем число исходов, составляющих интересующее нас событие А – (среди  k  деталей ровно  r  стандартных). Из  k  стандартных деталей взять  r  стандартных деталей можно  [image: image311.png]


  способами,  при  этом  остальные  k – r  деталей должны быть нестандартными; взять их из  N – L нестандартных деталей можно  [image: image312.png]


  способами. Число  m  всех благоприятствующих  А  исходов равно произведению  m = [image: image313.png]
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  =  105.

Вероятность события  А  равна отношению  m – числа исходов, благоприятствующих событию  А,  к  n – числу всех возможных элементарных исходов

Р(А)  =  [image: image321.png]= |3
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  =  0,5.

 Вычисление вероятностей независимых событий 

Пример: Для сообщения об аварии установлены два независимо работающих автомата – сигнализатора. Вероятность того, что при аварии сработает первый сигнализатор, равна  p1 = 0,95, второй – p2 = 0,9. Найти вероятность события А – при аварии поступит сигнал хотя бы от одного сигнализатора.

Решение: Событие  А  может осуществиться, если произойдет одно из следующих событий: сработает первый сигнализатор и одновременно не сработает второй – А1[image: image324.png]


2; сработает второй сигнализатор и одновременно не сработает первый – [image: image325.png]


1А2; одновременно сработают оба сигнализатора –А1А2, т.е.  А = А1[image: image326.png]


2 + [image: image327.png]


1А2 + А1А2. Вероятности противоположных событий  [image: image328.png]


1  и  [image: image329.png]


2  соответственно равны  q1 = 1 – p1 = 0,05  и  q2 = 1 – p2 = 0,1. События, составляющие  А,  несовместны (не могут произойти одновременно), поэтому вероятность события  А  равна

Р(А) = Р(А1[image: image330.png]


2) + Р([image: image331.png]


1А2) + Р(А1А2) = p1·q2 + q1·p2 + p1· p2 = 0,995.

2–й способ: Событие  [image: image332.png]


  противоположное  А  произойдет, если одновременно не сработают оба сигнализатора – [image: image333.png]


1[image: image334.png]


2. Тогда вероятность события  А  равна        

Р(А) = 1 – Р([image: image335.png]


1[image: image336.png]


2)  = 1 – q1·q2 = 1 – 0,005 = 0,995

  

Практическая работа № 25
Решение задач на вычисление классической вероятности
Цели: 

1. Освоить формулу вычисления классической вероятности.

2. Научиться применять формулу классической вероятности для решения задач.

3. Развивать логическое мышление, память, внимание и самостоятельность.

План работы: 

1. Повторить формулу для вычисления классической вероятности.

2. Применение формулы для нахождения вероятности.

Практические задания:
1.Шесть шаров случайным образом раскладывают в три ящика. Найти вероятность того, что во всех ящиках окажется разное число шаров, при условии, что все ящики не пустые.

2. На шахматную доску случайным образом поставлены две ладьи. Какова вероятность, что они не будут бить одна другую?

3. Шесть рукописей случайно раскладывают по пяти папкам. Какова вероятность того, что ровно одна папка останется пустой?

4.  Ребенок имеет на руках 5 кубиков с буквами: А, К, К, Л, У. Какова вероятность того, что ребенок соберет из кубиков слово "кукла"?

Практическая работа № 26
Решение задач вероятностными методами
Цели: 

1.Сформировать навыки вычисления задач вероятностными методами.
2.Развивать логическое мышление, память, внимание и самостоятельность.

План работы: 

1. Повторить формулы для решения задач вероятностными методами.

2. Решение задач.
1 Вариант
1. Из 100 изготовленных пальто оказалось 7 третьего сорта, а остальные пальто первого и второго сорта. Какова вероятность, что пять отобранных пальто будут первого или второго сорта.

2. Из урны, в которой 30 шаров белых и 4 красных, наудачу вынимаются 3 шара. Найти вероятность того, что среди них есть хотя бы один красный шар.

3. Из полного набора костей домино наугад берут 3 кости. Какова вероятность того, что хотя бы две из них дубли?

4. В урне 6 белых и 5 красных шаров. Наугад последовательно без возврата вынимают 2 шара. Найти вероятность того, что оба шара красные.

5. Партия из 100 изделий содержит 40 изделий 1–го сорта, а остальные второго сорта. Наудачу берут 4 изделия, найти вероятность того, что все они будут одного сорта.

2 Вариант
1.  Студент знает 30 из 40 вопросов программы. Каждый билет содержит два вопроса программы. Найти вероятность того, что студент знает оба вопроса билета.

2.  В партии из 10 приборов 8 не имеют дефекта. Найти вероятность того, что из двух наудачу взятых приборов хотя бы один без дефекта.

3.  Открываются одна за другой карты колоды из 36 штук. Какова вероятность того, что первой картой пиковой масти окажется пятая карта?

4. Среди 17 студентов группы, из которых восемь девушек, разыгрывается семь билетов, причем каждый может выиграть, только один билет. Какова вероятность того, что среди обладателей билетов окажутся четыре девушки?

5. Найти вероятность того, что в 4-х значном номере наудачу взятой машины: а) все цифры различны, б) все цифры одинаковы.

Практическая работа № 27
Вычисление вероятностей независимых событий
Цели: 

1.Сформировать навыки вычисления вероятностей независимых событий.
2.Развивать логическое мышление, память, внимание и самостоятельность.

План работы: 

1. Повторить формулы для вычисления вероятностей независимых событий.

2. Решение задач на вычисление вероятностей независимых событий.

1 Вариант
1. Трое охотников одновременно выстрелили в зайца. Найти вероятность того, что заяц будет убит, если каждый из охотников убивает зайца с вероятностью  0,5; 0,7  и  0,9  соответственно.

2. В электрической цепи 3 элемента, которые выходят из строя независимо друг от друга с вероятностями 0,3; 0,2 и 0,1. Определить вероятность разрыва цепи при параллельном соединении элементов.

3. Вероятность наличия нужного материала на 1–й базе равна 0,9,  на 2–й – 0,95, на 3–й – 0,8, на 4–й – 0,6. Найти вероятность того, что только на одной базе окажется нужный материал.

4. Рабочий обслуживает три станка. Вероятность того, что в течение часа первый станок не потребует внимания рабочего, равна 0,3, второй – 0,4, третий – 0,7. Найти вероятность того, что в течение часа только один станок не потребует внимания рабочего.

5. В электрической цепи 3 элемента, которые выходят из строя независимо друг от друга с вероятностями 0,3; 0,2 и 0,1. Определить вероятность разрыва цепи при последовательном соединении этих элементов.

2 Вариант
1. Два студента ищут нужную книгу в магазинах. Вероятность того, что книга будет найдена первым студентом, равна 0,6, а вторым - 0,7. Найти вероятность того, что только один студент найдет книгу.

2. Два стрелка делают по одному выстрелу в одну и ту же мишень. Вероятность попадания в нее первым стрелком 0,7, а вторым равна 0,6. Найти вероятность того, что  а) мишень будет поражена; б) только одно попадание в цель.

3. Вероятность наличия нужного материала на 1–й базе равна 0,9,  на 2–й – 0,95, на 3–й – 0,8, на 4–й – 0,6. Найти вероятность того, что только на одной базе не окажется нужного материала.

4. Вероятность безотказной работы блока, входящего в систему, составляет 0,8. Для повышения надежности устанавливают такой же резервной блок. Найти вероятность безотказной работы блока.

5. Три спортсмена участвуют в отборочных соревнованиях. Вероятности зачисления в сборную команду первого, второго и третьего спортсмена соответственно равны  0,8; 0,7; 0,6, Найти вероятность того, что хотя бы один из этих спортсменов войдет в сборную.

Глава 9 .  Тригонометрические формулы

Теоретические сведения и методические рекомендации
Тригонометрические функции, их свойства и графики.

Все тригонометрические функции (синус, косинус, тангенс и котангенс) относятся к основным элементарным функциям. 

Тригонометрическим функциям присуще понятие периодичности (повторяемости значений функции при различных значениях аргумента, отличных друг от друга на величину периода [image: image337.png]flx+T)= f(x)



, где Т - период), поэтому, в список свойств тригонометрических функций добавлен пункт «наименьший положительный период». 

Функция  y = sin(x).

График функции синус  называют "синусоида"

[image: image338.png]cuHyconpa y=sin(x)
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Свойства функции  y = sinx.

· Областью определения функции синус является все множество действительных чисел, то есть, функция y = sinx определена при [image: image339.png]


.

· Наименьший положительный период функции синуса равен двум пи: [image: image340.png]T=2x



.

· Функция обращается в ноль при [image: image341.png]


, где [image: image342.png]keZ



, Z – множество целых чисел.

· Функция синус принимает значения из интервала от минус единицы до единицы включительно, то есть, ее область значений есть [image: image343.png]yel-11]



.

· Функция синус - нечетная, так как [image: image344.png]


.

· Функция убывает при [image: image345.png]ve|ZiarkZion.
2 2

| kez



,

возрастает при [image: image346.png]xe|}£+27[-k,£+27[-k:|. kez
2 2



.

· Функция синус имеет локальные максимумы в точках [image: image347.png][fnn-k;l)
2



,
локальные минимумы в точках [image: image348.png]


.

· Функция y = sinx вогнутая при [image: image349.png]xe[-m+2n-k2x-k. keZ



,
выпуклая при [image: image350.png]xelrka+2zk], keZ



.

· Координаты точек перегиба [image: image351.png](r-k;0) kez



.

· Асимптот нет.

Свойства функции  y = cosx.
График функции косинус  называют "косинусоида" 
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· Область определения функции косинус: [image: image353.png]


.

· Наименьший положительный период функции y = cosx равен двум пи: [image: image354.png]T=2x



.

· Функция обращается в ноль при [image: image355.png]


, где [image: image356.png]keZ



, Z – множество целых чисел.

· Область значений функции косинус представляет интервал от минус единицы до единицы включительно: [image: image357.png]yel-11]



.

· Функция косинус - четная, так как [image: image358.png]


.

· Функция убывает при [image: image359.png]xelrka+2zk], keZ



,
возрастает при [image: image360.png]xe[-m+2n-k2x-k. keZ



.

· Функция y = cosx имеет локальные максимумы в точках [image: image361.png](27-k1) keZ



,
локальные минимумы в точках [image: image362.png](m+27-k;-1) keZ



.

· Функция вогнутая при [image: image363.png]ve|ZiarkZion.
2 2

| kez



,
выпуклая при [image: image364.png]xe|}£+27[-k,£+27[-k:|. kez
2 2



.

· Координаты точек перегиба [image: image365.png][fm-k;o} kez
2



.

· Асимптот нет.

Функция  y = tg(x).

График функции тангенс называют "тангенсоида"

[image: image366.png]



Свойства функции тангенс y = tgx.

· Область определения функции тангенс: [image: image367.png]xe[lm-k;fm-k)
2 2



, где [image: image368.png]keZ



, Z – множество целых чисел.
Поведение функции y = tgx на границе области определения  [image: image369.png]lm rg()=—, lm g(x)=+=
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Следовательно, прямые [image: image370.png]


, где [image: image371.png]keZ



, являются вертикальными асимптотами.

· Наименьший положительный период функции тангенс [image: image372.png]


.

· Функция обращается в ноль при [image: image373.png]


, где [image: image374.png]keZ



, Z – множество целых чисел.

· Область значений функции y = tgx: [image: image375.png]yel-o+e0)



.

· Функция тангенс - нечетная, так как [image: image376.png]


.

· Функция возрастает при [image: image377.png]xe[lm-k;fm-k} kez
2 2



.

· Функция вогнутая при [image: image378.png]xe[ﬂ-k;%+7[-k} kez



,

выпуклая при [image: image379.png]xe[7%+7[-k,7[-k} kez



.

· Координаты точек перегиба [image: image380.png](r-k;0) kez



.

Практическая работа № 28
Построение и преобразование графиков тригонометрических функций
Цели: 
1.Сформировать навык построения графиков тригонометрических функций;

2. Изучить преобразования тригонометрических функций: сдвиг относительно Ох и Оу и растяжение относительно Оу.
План работы:
1. Повторить свойства и графики тригонометрических функций.
2. Построение графиков с помощью преобразований.
	I вариант
	II вариант

	1. Контрольные вопросы

	а) свойства тригонометрических функций 
[image: image381.wmf]x
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y

cos

=

;

б) свойства тригонометрических функций 
[image: image383.wmf]x
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[image: image384.wmf]x
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в) что такое нули функции?

	2. Построить графики функций:

	1) 
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Практическая работа № 29
Основы тригонометрии
Цели: 
1.Повторить основные формулы тригонометрии. Значения тригонометрических функций для углов 30, 45 и 60.

2. Овладеть умением применения формул для упрощения выражений и вычисления значений выражений.
3.Закрепить навыки при решении вычислительных задач.
План работы:
1. Повторить свойства и формулы тригонометрических функций.

2. Упрощение выражений и вычисление их значений.

1 Вариант 
1. Выразите в радианной мере величины углов 640;  1600.

2. Выразите в градусной мере величины углов 
[image: image395.wmf]5
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, 
[image: image396.wmf]p
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3. Укажите знак числа: а)
[image: image397.wmf]7
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;   б)
[image: image398.wmf]4
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4. Дано: 
[image: image399.wmf]5
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[image: image400.wmf]0
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. Найдите 
[image: image401.wmf]a

cos

 и 
[image: image402.wmf]a

ctg

.

2 Вариант 
1. Выразите в радианной мере величины углов 560;  1700.

2. Выразите в градусной мере величины углов 
[image: image403.wmf]6
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[image: image404.wmf]p
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3. Укажите знак числа: а)
[image: image405.wmf]9
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[image: image406.wmf]5
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4. Дано: 
[image: image407.wmf]25
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[image: image408.wmf]0
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[image: image409.wmf]a
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[image: image410.wmf]a
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3 Вариант 
1. Выразите в радианной мере величины углов 720;  1400.

2. Выразите в градусной мере величины углов 
[image: image411.wmf]12
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3. Укажите знак числа: а)
[image: image413.wmf]0
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4. Найдите 
[image: image415.wmf]a
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[image: image416.wmf]a
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, если известно, что 
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[image: image418.wmf]a

 не лежит во второй четверти.

Практическая работа № 30
 Применение формул приведения для упрощения выражений
Цели:
1.Повторить основное тригонометрическое тождество.

2.Закрепить навыки применять формулы приведения.

3.Проверить уровень сформированности навыка упрощения выражений с помощью формул приведения.

4.Способствовать выработке вычислительных навыков. 

План работы:
1. Повторить основные формулы тригонометрии, формулы приведения.

2. Упрощение выражений и вычисление их значений.
1 Вариант 
1. Упростить выражение: 
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2. Упростите выражение: 
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3. Докажите тождество: 
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2 Вариант 
1. Упростить выражение: 
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2. Упростите выражение: 
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3. Докажите тождество: 
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3 Вариант 
1. Упростить выражение: 
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2. Упростите выражение: 
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3. Докажите тождество:  
[image: image427.wmf](

)

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

a

p

a

p

a

p

a

2

2

3

2

sin

sin

tg

ctg

.
Практическая работа № 31
Формулы суммы и разности тригонометрических функций. Тригонометрические преобразования
Цели:
1.Повторить, обобщить и систематизировать знания  формул тригонометрии.

2.Закрепить навыки вычисления выражений.

3.Развивать логическое мышление, память, внимание и самостоятельность.

План работы:

1.  Повторить основные формулы тригонометрии, формулы приведения.

2.  Упрощение выражений и вычисление их значений.
1 Вариант 

1.  Упростите выражение: 
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2.  Упростите выражение: 
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3.  Вычислить 
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4.  Вычислите 
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5.  Преобразовать в произведение 
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Дополнительное задание:
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2 Вариант 
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2.  Вычислите 
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4.   Вычислите 
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5.  Преобразовать в произведение 
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Дополнительное задание:
1.  Дано: 
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.
Глава 10. Тригонометрические уравнения

Теоретические сведения и методические рекомендации
Решение простейших тригонометрических уравнений

	Уравнение
	Общее решение
	Частные случаи
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Методы решения тригонометрических уравнений
Решение тригонометрического уравнения состоит из двух этапов:  преобразование уравнения для получения его простейшего вида и  решение полученного простейшего тригонометрического уравнения. 
1. Алгебраический метод.
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2. Приведение к однородному уравнению.
Алгоритм решения однородных уравнений:

 а)  перенести все его члены в левую часть;

 б)  вынести все общие множители за скобки;

 в)  приравнять все множители и скобки нулю;

 г)  скобки, приравненные нулю, дают однородное уравнение меньшей степени, которое следует разделить на  cosх ( или sinх )  старшей степени; 

д)  решить полученное алгебраическое уравнение относительно tanх . 

Пример:   Решить уравнение:  3sin 2 x + 4 sin x · cos x + 5 cos 2 x = 2.

    Решение:  3sin 2 x + 4 sin x · cos x + 5 cos 2 x = 2sin 2 x + 2cos 2 x ,

                      sin 2 x + 4 sin x · cos x + 3 cos 2 x = 0 ,

                     tg 2 x + 4 tg x + 3 = 0 ,  отсюда  y 2 + 4y +3 = 0 ,

                      корни этого уравнения:  y1 = -1,  y2 = -3,  отсюда

                     1)   tg x = –1,                  2)   tg x = –3,
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Практическая работа № 32
Решение  простейших тригонометрических уравнений
Цели: 
1.Сформировать навыки решения простейших тригонометрических уравнений.
2.Изучить формулы для решения простейших тригонометрических уравнений.

3.Развивать логическое мышление, память, внимание и самостоятельность.

План работы:
1.Повторить формулы решения простейших тригонометрических уравнений.
2.Решение простейших тригонометрических уравнений.
	I вариант
	II вариант

	1. Решите уравнение:

	1. 
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Практическая работа № 33
Решение тригонометрических уравнений 
Цели: 
1.Изучить основные приемы решения  тригонометрических уравнений.
2.Сформировать навык решения тригонометрических уравнений.

3.Развивать логическое мышление, память, внимание и самостоятельность.

План работы:

1.Повторить методы решения тригонометрических уравнений.
2.Закрепить методы решения тригонометрических уравнений.
	I вариант
	II вариант

	1. Решить уравнение, сделав подстановку: 

	1) 
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	2. Решить уравнение методом разложения на множители: 

	1) 
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	3. Решите уравнение, упростив левую часть: 
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	4. Решите однородное  уравнение:
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Глава 11. Многогранники

Теоретические сведения и методические рекомендации
Определение: Призма — многогранник, две грани которого являются  равными многоугольниками, лежащими в параллельных плоскостях, а остальные грани —параллелограммами, имеющими общие стороны с этими многоугольниками.
Свойства призмы:

· Основания призмы являются равными многоугольниками.

· Боковые грани призмы являются параллелограммами.

· Боковые ребра призмы параллельны и равны.

· Объём призмы равен произведению её высоты на площадь основания:

· Площадь полной поверхности призмы равна сумме площади её боковой поверхности и удвоенной площади основания.

· Площадь боковой поверхности произвольной призмы S=РL, где Р — периметр перпендикулярного сечения, L — длина бокового ребра.

· Площадь боковой поверхности прямой призмы S=РН, где Р — периметр основания призмы, Н— высота призмы.

· Перпендикулярное сечение перпендикулярно ко всем боковым рёбрам призмы.

· Углы перпендикулярного сечения — это линейные углы двугранных углов при соответствующих боковых рёбрах.

· Перпендикулярное сечение перпендикулярно ко всем боковым граням.

· Призма с боковыми рёбрами, перпендикулярными её основаниям, называется прямой призмой.
·  Прямая призма называется правильной, если её основания — правильные многоугольники.

[image: image504.jpg]



Определение: Пирамида – многогранник, основание которого – многоугольник, а остальные грани – треугольники, имеющие общую вершину.

Пирамида называется правильной, если её основанием является правильный многоугольник, а вершина проецируется в центр основания.

Стороны основания есть ребра основания. Прямые, соединяющие вершины основания с вершиной, есть боковые ребра. 
Определение: Высота, проведенная в боковой грани из вершины пирамиды на сторону основания, называется апофемой.
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Тетраэдр-  многогранник, гранями которого являются четыре треугольника. У тетраэдра 4 грани, 4 вершины и 6 рёбер. Тетраэдр, у которого все грани — равносторонние треугольники, называется правильным.
Пример: Найдите площадь поверхности прямой призмы, в основании которой лежит ромб с диагоналями, равными 25 и 60, и боковым ребром, равным 25.
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Решение:   Площадь поверхности призмы S=2Sосн +Sбок
Площадь ромба S=1/2d1d2
Боковая поверхность данной  прямой призмы – четыре  равных прямоугольника.

  

[image: image507.jpg]



Нам потребуется длина стороны ромба. Найдем ее по т. Пифагора из треугольника  (по свойству ромба диагонали перпендикулярны и в точке пересечения делятся пополам):

Ответ: 4750.

Практическая работа № 34
Пространственные фигуры. Многогранники
Цели: 
1. Сформировать  и закрепить теоретические знания по теме многогранники.

2. Научиться находить элементы и характеристики пирамид и призм.
3. Уметь применять теоретические знания при решении задач.

4. Отрабатывать навыки решения задач.

План работы:

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Выполнение чертежей, решение задач.

	I вариант
	II вариант

	1. Закончите  утверждение

	1. Ребрами многогранника называются …
2. Диагоналями многогранника называются …

3. Параллелепипед – многогранник, у которого …

4. Пирамида – многогранник, у которого …

5. Правильная призма – призма, у которой …
	 1. Гранями многогранника называются …

2. Вершинами многогранника называются …

3. Куб – многогранник, у которого …

4. Прямая призма – призма, у которой …

 5. Правильная пирамида – пирамида, у которой …

	2. Решить задачу:

	1) Диагональ куба равна 
[image: image508.wmf]3

2

. Определить полную поверхность куба.

2) Дана четырехугольная пирамида, основание которой – прямоугольник со сторонами 15 и 20 м. Боковые ребра равны 25 м. Найти высоту пирамиды.

3) Найти диагональ прямоугольного параллелепипеда, если его измерения равны: а) 3 дм, 4 дм, 2 дм; б) 5 м, 7 м, 8 м; в) 30 см, 20 см, 120 см.


	1) Дана правильная треугольная пирамида. Ее боковая поверхность равна 144 см2, апофема – 6 см. Найти сторону основания.

2) В правильной четырехугольной призме площадь основания равна S=144 см2, а высота h=14 см. Найти диагональ призмы.

3) Найти диагональ прямоугольного параллелепипеда, если его измерения равны: а) 2 дм, 6 дм, 4 дм; б) 3 м, 9 м, 10 м; в) 40 см, 70 см, 110 см.


Практическая работа № 35
Нахождение площади параллелепипеда и прямой призмы
Цели: 

1. Сформировать  и закрепить умения и навыки нахождения площади поверхности многогранников.

2. Научиться вычислять площадь поверхности прямой призмы при различных основаниях.
3. Отрабатывать навыки решения задач.
План работы:

1.Повторить формулы нахождения площади поверхности прямой призмы и параллелепипеда.
2. Выполнение вычислений, заполнение таблицы.

3. Выполнение чертежей, решение задач.

	Основание прямой призмы
	Высота
	Sбок.
	Sполн.

	Треугольник АВС, АС=15см, ВС=20см, 
[image: image509.wmf]°

=

Ð

90

C


	12см
	
	

	Параллелограмм АВСК,АВ=3,АК=4, 
[image: image510.wmf]°

=

Ð

30

A


	8см
	
	

	Прямоугольник, стороны которого 14см и 5дм.
	9см
	
	

	Трапеция АВСК,АВ=7см,АК=3см,
[image: image511.wmf]°

=

Ð

90

A

,
[image: image512.wmf]°

=

Ð

60

B


	8см
	
	


Дополнительное задание:
1 Вариант
Стороны  основания  прямого  параллелепипеда  6см  и  4см, угол  между  ними  
[image: image513.wmf]°

45

. Диагональ  большей  боковой  грани  10см. Найдите  площадь  боковой  и  площадь  полной  поверхности  параллелепипеда.    

2 Вариант 
В  основании  прямого  параллелепипеда  лежит  ромб  со  стороной  12см  и   углом  
[image: image514.wmf]°

60

. Меньшая  диагональ  параллелепипеда  13см. Найдите  площадь  боковой  и  площадь  полной  поверхности  параллелепипеда.
Практическая работа № 36
 Нахождение площади полной и боковой поверхности пирамиды

Цели: 

1.Сформировать  и закрепить умения и навыки нахождения площади полной и боковой поверхности пирамиды.
2.Научиться вычислять элементы пирамиды.
3. Научиться вычислять площадь полной и боковой поверхности пирамиды.

4. Отрабатывать навыки решения задач.

План работы:

1. Повторить формулы нахождения площади  полной и боковой поверхности пирамиды.

2. Выполнение чертежей, решение задач.

1 Вариант 
1.Боковое  ребро  правильной  четырёхугольной  пирамиды  составляет  с  плоскостью  основания  угол 
[image: image515.wmf]°

45

. Найдите  площадь  боковой и площадь полной  поверхности  пирамиды, если  сторона  основания  равна  р.
2.Высота правильной треугольной пирамиды равна 
[image: image516.wmf]3

a

, радиус окружности, описанной около её основания,2а. 
Найдите:

а) апофему пирамиды.

б) угол между боковой гранью и основанием.

в) площадь боковой поверхности пирамиды.   
г) плоский угол при вершине пирамиды. 

2 Вариант 
1.Боковое  ребро  правильной  треугольной  пирамиды  составляет  с  высотой  угол 
[image: image517.wmf]°

45

. Найдите  площадь  боковой и площадь полной поверхности  пирамиды, если  сторона  основания  равна  р.

2.Апофема правильной четырёхугольной пирамиды равна 
[image: image518.wmf]a

2

, высота пирамиды равна 
[image: image519.wmf]2

a

. 
Найдите:

а) Сторону основания пирамиды.

б) Угол между боковой гранью и основанием.

в) Площадь поверхности пирамиды.
г) Расстояние от центра основания пирамиды до плоскости боковой грани. 

Практическая работа № 37
Нахождение площадей многогранников
Цели: 

1.Закрепить умения и навыки нахождения площадей многогранников.

2. Отрабатывать навыки решения задач.

План работы:

1. Повторить формулы площадей многогранников.

3. Выполнение чертежей, решение задач.

1 Вариант 
1.Найдите  площадь  полной  поверхности   куба, если  расстояние  от  вершины  верхнего  основания  куба  до центра  нижнего  основания  равно р.

2. Основание  прямой  призмы – треугольник  со  сторонами  8см  и  15см  и  углом  между  ними 
[image: image520.wmf]°

60

. Высота  призмы  11см. Найдите  площадь  боковой и площадь полной  поверхности  призмы.

3.Найдите  площадь  полной  поверхности  правильной  треугольной  пирамиды, если  двугранный  угол  при  стороне  основания  равен  
[image: image521.wmf]°

30

, а  радиус  окружности,  описанной  около  основания, равен  2см. 

2 Вариант 

1. Найдите  площадь  полной  поверхности   правильного  тетраэдра, высота  которого  равна  р.

2. Основание  прямой  призмы – треугольник  со  сторонами  8см  и  3см  и  углом  между  ними  
[image: image522.wmf]°

60

. Высота  призмы  15см. Найдите  площадь  боковой и площадь полной  поверхности  призмы.

3.  Найдите  площадь  полной  поверхности  правильной  треугольной  пирамиды, если  её  апофема  4см, а  угол  между  апофемой  и  высотой  пирамиды  равен  
[image: image523.wmf]°

30

.

Глава 12. Векторы в пространстве
Теоретические сведения и методические рекомендации
  Определение: Вектором называется направленный отрезок

Вектором называется направленный отрезок [image: image524.png]


; точка [image: image525.png]


 - начало, точка [image: image526.png]


 - конец вектора
[image: image527.png]Puc. 1




Определение: Два коллинеарных вектора [image: image528.png]


 и [image: image529.png]


 называются сонаправленными, если их направления совпадают: [image: image530.png]


. Два коллинеарных вектора [image: image531.png]


 и [image: image532.png]


 называются противоположно направленными, если их направления противоположны: [image: image533.png]


.
Определение: Векторы называются компланарными, если они параллельны одной плоскости или лежат в одной плоскости.
Действия над векторами:

Сложение векторов [image: image534.png]


 и [image: image535.png]


 осуществляется по правилу треугольника.
Суммой [image: image536.png]ol



 двух векторов [image: image537.png]


 и [image: image538.png]


 называют такой третий вектор [image: image539.png]


, начало которого совпадает с началом [image: image540.png]


, а конец - с концом [image: image541.png]


 при условии, что конец вектора [image: image542.png]


 и начало вектора [image: image543.png]


 совпадают .

Правило параллелограмма - если два неколлинеарных вектора [image: image544.png]


 и [image: image545.png]


 привести к общему началу, то вектор [image: image546.png]


 совпадает с диагональю параллелограмма, построенного на векторах [image: image547.png]


 и [image: image548.png]


 .Причем начало вектора [image: image549.png]


 совпадает с началом заданных векторов.
Вектор [image: image550.png]


 называется противоположным вектором к вектору [image: image551.png]


,  еслион коллинеарен вектору [image: image552.png]


, равен ему по длине, но направлен в противоположную сторону вектору [image: image553.png]


.

Свойства сложения векторов:
1. [image: image554.png]


 - коммутативность

2. [image: image555.png]


 - ассоциативность

3. [image: image556.png]



4. [image: image557.png]



Разностью [image: image558.png]


 векторов [image: image559.png]


 и [image: image560.png]


 называется вектор [image: image561.png]


 такой, что выполняется условие: [image: image562.png]


 
Свойства умножения вектора на число:

1. [image: image563.png](a £ F)a = aa £+ Fa




2. [image: image564.png]



3. [image: image565.png]



4. [image: image566.png]



5. [image: image567.png]



6. [image: image568.png]()

S





Здесь [image: image569.png]


 и [image: image570.png]


 - произвольные векторы,α, β - произвольные числа.

Сумма двух векторов, заданных координатами

[image: image989.png]y = (x° — x)e*



[image: image990.png]2x%—x




[image: image991.png]y

x?—

S5x



[image: image992.png]y = 2x — 5x°



[image: image993.png]


Пусть заданы  а =    ха;  уа          и  в=    хв;  ув      , тогда вектор [image: image571.png]


 имеет координаты       
[image: image572]  ха+ хв ;  уа+ ув           
Чтобы найти сумму двух векторов, заданных своими координатами, надо сложить их соответствующие координаты.
Пример: Заданы [image: image573.png]


 и [image: image574.png]


. Найти координаты вектора [image: image575.png]



Решение. [image: image576.png]



Чтобы умножить вектор на число, надо каждую координату этого вектора умножить на заданное число.
Пример: Вектор [image: image577.png]


. Найти координаты вектора [image: image578.png]



Решение. [image: image579.png]



Чтобы найти координаты вектора, заданного координатами начала и конца, надо от координат конца отнять соответствующие координаты начала.
Пример: Найти координаты вектора [image: image580.png]


, если [image: image581.png]



Решение. [image: image582.png]



Практическая работа № 38
Векторы в пространстве
Цели: 
1. Сформировать  и закрепить теоретические знания по теме Вектор. 

2.Отрабатывать точность формулировок определений.

План работы:

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

1 Вариант 

1. Вектором в пространстве называется …

2. Вектор обозначается …

3. Длиной вектора называется …

4. Два вектора в пространстве называются одинаково направленными, если …

 5. Для того, чтобы сложить два вектора, нужно …

 2 Вариант 

 1. Вектором на плоскости называется …

 2. Вектор изображается …

 3. Модулем вектора называется …

 4. Два вектора в пространстве называются противоположно направленными, если …

 5. При умножении вектора на число …

Практическая работа № 39
Коллинеарные и компланарные векторы
Цели: 
1. Сформировать  и закрепить теоретические знания по теме Коллинеарные и компланарные вектора. 

2. Отрабатывать точность формулировок определений.

3. Находить коллинеарные и компланарные вектора в пространстве
План работы:

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

3. Выполнение чертежей, решение задач.
4. Решение дополнительного задания (более сложного)

1 Вариант 

1. Нулевым вектором называется …

2. Два вектора называются коллинеарными, если …

3. В кубе A…D1 векторы … и … коллинеарны.

4. Если векторы [image: image583.png]


 и [image: image584.png]2



 не коллинеарны, то любой вектор [image: image585.png]


, компланарный с ними, можно записать в виде …

 5. В параллелепипеде A…D1 векторы … и … компланарны.
Дополнительные задания:

1. На какое число нужно умножить ненулевой вектор 
[image: image586.wmf]a

r

, чтобы получить вектор 
[image: image587.wmf]b

r

, одинаково направленный с 
[image: image588.wmf]a

r

 и |
[image: image589.wmf]b

r

|=1.

2. Даны два противоположно направленных вектора 
[image: image590.wmf]m

r

 и 
[image: image591.wmf]n

r

, причем |
[image: image592.wmf]m

r

| > |
[image: image593.wmf]n

r

|. Найдите направление и длину вектора 
[image: image594.wmf]m

r

 + 
[image: image595.wmf]n

r

.

3. Дан тетраэдр ABCD. Запишите три пары его вершин, задающие компланарные векторы.

4. Дан куб A…D1. Запишите тройки некомпланарных векторов с началами и концами в его вершинах.

 2 Вариант

1. Два вектора считаются равными, если …

2. Если вектор [image: image596.png]2



коллинеарен ненулевому вектору [image: image597.png]


, то …

3. В параллелепипеде A…D1 векторы … и … коллинеарны.

4. Три ненулевых вектора называются компланарными, если …

5.В кубе A…D1 векторы … и … компланарны.
Дополнительные задания:

1. На какое число нужно умножить ненулевой вектор 
[image: image598.wmf]c

r

, чтобы получить вектор 
[image: image599.wmf]d

r

, противоположно направленный с 
[image: image600.wmf]c

r

 и |
[image: image601.wmf]d

r

|=2.

2. Даны два противоположно направленных вектора 
[image: image602.wmf]a

r

 и 
[image: image603.wmf]b

r

, причем |
[image: image604.wmf]a

r

| < |
[image: image605.wmf]b

r

|. Найдите направление и длину вектора 
[image: image606.wmf]a

r

 + 
[image: image607.wmf]b

r

.

3. Дан тетраэдр ABCD. Запишите три пары его вершин, задающие некомпланарные векторы.

4. Дан куб A…D1. Запишите тройки компланарных векторов с началами и концами в его вершинах.

Практическая работа № 40
Действия над векторами. Построение
Цели: 

1. Сформировать  и закрепить знания и умения по теме действия над векторами.

2. Научиться строить сумму, разность векторов в пространстве.

3. Отрабатывать навыки решения задач.

План работы:

1. Повторение правил сложения, вычитания и умножения вектора на число.

2. Построение векторов, используя правила и свойства. 

3. Выполнение чертежей, решение задач.

1 Вариант

1. Для данного вектора 
[image: image608.wmf]m

r

 постройте векторы: а) -
[image: image609.wmf]m

r

; б) 2
[image: image610.wmf]m

r

; в) -
[image: image611.wmf]3

1



 EMBED Equation.3 [image: image612.wmf]m

r

.

2. Сколько векторов задают всевозможные пары точек, составленные из вершин правильной четырехугольной пирамиды?

3. Изобразите правильный тетраэдр ABCD и нарисуйте вектор: а) 
[image: image613.wmf]BC
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; б) 
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4. Дан параллелепипед A…D1. Найдите сумму векторов:  а) 
[image: image616.wmf]1

AA

AD

+

;  б) 
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[image: image618.wmf]1
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2 Вариант 

1. Для данного вектора 
[image: image619.wmf]n

r

 постройте векторы: а) 3
[image: image620.wmf]n

r

; б) -2
[image: image621.wmf]n

r

; в) 
[image: image622.wmf]5
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 EMBED Equation.3 [image: image623.wmf]n

r

.

2. Сколько векторов задают всевозможные пары точек, составленные из вершин треугольной призмы?

3. Изобразите правильный тетраэдр ABCD и нарисуйте вектор: а) 
[image: image624.wmf]BD
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; б) 
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4. Дан параллелепипед A…D1. Найдите сумму векторов: а) 
[image: image627.wmf]BC

BB
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1

; б) 
[image: image628.wmf]1
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; в) 
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Практическая работа № 41
 Вычисление координат вектора, длина вектора
Цели: 

1. Сформировать  и закрепить теоретические и практические знания по теме Координаты вектора, длина вектора.

2. Научиться находить координаты вектора, его длину и середину отрезка.

3. Уметь применять   знания  и умения при решении задач.

4. Отрабатывать навыки решения задач.

План работы:

1. Повторение формул для нахождения длины вектора, координат вектора, середины отрезка.

2. Выполнение практических заданий, решение задач.
1 Вариант 

1. Найдите координаты вектора: а) 2
[image: image630.wmf]i

r

 + 3
[image: image631.wmf]j

r

 - 4
[image: image632.wmf]k

r

; б) -5
[image: image633.wmf]i

r

 + 10
[image: image634.wmf]k

r

; в) -
[image: image635.wmf]j

r

 +
[image: image636.wmf]3

1



 EMBED Equation.3 [image: image637.wmf]k

r

.

2. Найдите длину вектора: а) 
[image: image638.wmf]a

r

(1,-2,10); б) 
[image: image639.wmf]AB

, если A(0,-5,1), B(2,0,-8); в) 
[image: image640.wmf]m

r

 + 
[image: image641.wmf]n

r

, если 
[image: image642.wmf]m

r

(6,2,-6), 
[image: image643.wmf]n

r

(2,-2,0).

3. Найдите координаты точки C, если: а) 
[image: image644.wmf]CD

(-5,6,8), D(0,-1,2); б) D(-13,0,5,6), 
[image: image645.wmf]DC

(-5,0,0).

4. Найдите числа x, y, z, чтобы выполнялось равенство 
[image: image646.wmf]f

r

= 
[image: image647.wmf]e
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, если 
[image: image648.wmf]f

r

(5,-2,0), 
[image: image649.wmf]c

r

(0,2,-6), 
[image: image650.wmf]d

r

(-5,0,-8), 
[image: image651.wmf]e

r

(-5,2,-4).
5. Даны   
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. Найдите  координаты  вектора  
[image: image653.wmf]в

а

c

+

=

.

6. Даны   
[image: image654.wmf]{
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а

. Найдите  координаты  вектора  
[image: image655.wmf]c
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7. Найдите значения m и n, при которых векторы  
[image: image656.wmf]{
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 коллинеарны. 

2 Вариант 

1. Найдите координаты вектора: а) 3
[image: image658.wmf]i

r

 - 4
[image: image659.wmf]j

r

 + 2
[image: image660.wmf]k

r

; б) -2
[image: image661.wmf]i

r

 - 
[image: image662.wmf]k

r

; в) 
[image: image663.wmf]j

r

 - 0,5
[image: image664.wmf]k

r

.

2. Найдите длину вектора: а) 
[image: image665.wmf]b

r

(0,-3,2); б) 
[image: image666.wmf]MN

, если M(0,-5,1), N(2,0,-8); в) 
[image: image667.wmf]c

r

- 
[image: image668.wmf]d

r

, если 
[image: image669.wmf]c

r

(0,-2,6), 
[image: image670.wmf]d

r

(-5,0,3).

3. Найдите координаты точки E, если: а) 
[image: image671.wmf]EF

(0,-3,11), F(5,-1,0); б) F(5,0,-9), 
[image: image672.wmf]FE

(-2,4,-6).

4. Найдите числа u, v, w, чтобы выполнялось равенство 
[image: image673.wmf]n

r

=
[image: image674.wmf]m
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, если 
[image: image675.wmf]n

r

(-30,6,-12), 
[image: image676.wmf]k

r

(5,-6,0), 
[image: image677.wmf]l

r

(10,-3,2), 
[image: image678.wmf]m

r

(0,1,2).
5.  Даны   
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. Найдите  координаты  вектора  
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6.  Даны   
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. Найдите  координаты  вектора  
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7.  Найдите значения m и n, при которых векторы  
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 коллинеарные. 

Практическая работа № 42
Скалярное произведение векторов
Цели:
1. Сформировать  и закрепить теоретические и практические знания по теме Скалярное произведение векторов.

2. Научиться применять определение и теорему для нахождения скалярного произведения векторов.

3. Отрабатывать навыки решения задач.

План работы:

1. Повторение определения скалярного произведения векторов.

2.Показать практическое применение полученных знаний - нахождение угла между векторами.

3. Выполнение практических заданий, решение задач.

1Вариант 

1. Определите знак скалярного произведения векторов 
[image: image685.wmf]a

r

 и 
[image: image686.wmf]b

r

, если угол 
[image: image687.wmf]j

 между ними удовлетворяет неравенствам: а) 00<α<900; б) 900<α<1800.

2. Угол между векторами 
[image: image688.wmf]EF

 и 
[image: image689.wmf]CD

 равен 900. Чему равен угол между векторами: а) -
[image: image690.wmf]EF

 и 
[image: image691.wmf]CD

; б) -
[image: image692.wmf]CD

 и 
[image: image693.wmf]EF

?

3.Докажите равенство: а) 
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4. В правильном тетраэдре ABCD с ребром, равным 1, найдите скалярное произведение: а) 
[image: image698.wmf]AB

AC

×

; б) 
[image: image699.wmf]BC

DB

×

; в) 
[image: image700.wmf]QC

HQ

×

, где H и Q – середины соответственно ребер AC и BD.

5.  Угол между векторами 
[image: image701.wmf]MN

 и 
[image: image702.wmf]KL

 равен 900. Чему равен угол между векторами: а) 
[image: image703.wmf]MN

 и -
[image: image704.wmf]KL

; б) -
[image: image705.wmf]MN

 и -
[image: image706.wmf]KL

?
6. Вычислите угол  между  прямыми  АВ и СD, если  А(
[image: image707.wmf]3

;1;0);В(0;0;
[image: image708.wmf]2

2

); С(0;2;0); D(
[image: image709.wmf]3

;1;
[image: image710.wmf]2

2

)              
2 Вариант 

1. Определите, в каком промежутке находится угол 
[image: image711.wmf]j

 между векторами 
[image: image712.wmf]a

r

 и 
[image: image713.wmf]b

r

, если: а) 
[image: image714.wmf]a

r



 EMBED Equation.3 [image: image715.wmf]b
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< 0; б) 
[image: image716.wmf]a
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 EMBED Equation.3 [image: image717.wmf]b
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> 0.

3. Докажите равенство: а) 
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4. В правильном тетраэдре ABCD с ребром, равным a, найдите скалярное произведение: а) 
[image: image721.wmf]BC

AB

×

; б) 
[image: image722.wmf]DC

BC

×

; в) 
[image: image723.wmf]FE

BF

×

, где E и F – середины соответственно ребер BC и AD.

5.   Ребро  куба  АВСDА1В1С1D1  равно  2. Вычислите  скалярное  произведение  векторов    а)  
[image: image724.wmf]1
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6. Вычислите угол  между  прямыми  АВ и СD, если  А(6;–4;8); В(8;–2;4); С(12;–6;4); D(14;–6;2)      

Глава13.Тела и поверхности вращения

Теоретические сведения и методические рекомендации
Цилиндр
Определение: Цилиндр — тело вращения, которое получается в результате вращения прямоугольника вокруг одной из его сторон.
Прямоугольник AOO1A1 вращается вокруг стороны OO1. OO1 — ось симметрии цилиндра и высота цилиндра. AA1 — образующая цилиндра, длина которой равна длине высоты цилиндра. AO — радиус цилиндра.  Полученная цилиндрическая поверхность называется боковой поверхностью цилиндра, а круги — основаниями цилиндра.

 Осевое сечение цилиндра — это сечение цилиндра плоскостью, которая проходит через ось цилиндра. Это сечение является прямоугольником.

 При сечении цилиндра плоскостью, параллельной оси цилиндра (т.е. перпендикулярной основанию), также получается прямоугольник. ABB1A1 — прямоугольник.
 [image: image726.png]



 OA=AB=R — радиусы. OC — расстояние от оси цилиндра до плоскости сечения.
Дуга AB равна центральному углу AOB.

 При сечении цилиндра плоскостью, параллельной основанию, в сечении получаем круг, равный основаниям цилиндра.

Так как развёртка — прямоугольник, то боковая поверхность определяется по формуле:     Sбок=2πR⋅H
Полная поверхность цилиндра определяется по формуле:

Sполн=2πRH+2πR2=2πR⋅(H+R)

Конус
Определение: Конус — тело вращения, которое получается в результате вращения прямоугольного треугольника вокруг его катета.
[image: image727.png]


                           Треугольник POA вращается вокруг стороны PO.
PO — ось конуса и высота конуса. P — вершина конуса. PA — образующая конуса. Круг с центром O — основание конуса. AO — радиус основания конуса. Осевое сечение конуса — это сечение конуса плоскостью, которая проходит через ось PO конуса. Осевое сечение конуса — это равнобедренный треугольник. Треугольник APB — осевое сечение конуса.

∡PAO=∡PBO — углы между образующими и основанием конуса.

Развёрткой боковой поверхности конуса является круговой сектор. Длина дуги сектора — это длина окружности основания конуса длиной 2πR, угол развёртки боковой поверхности α.

Шар, сфера
 Определение: Шаром называется тело, которое состоит из всех точек пространства, находящихся на расстоянии, не большем данного, от данной точки.

 Поверхность шара называется сферой.
Сечение шара плоскостью, проходящей через центр шара, называется большим кругом.

Для упрощения обычно рисуется не шар, а большой круг шара.
[image: image728.jpg]



Площадь поверхности шара (т.е. сферы) вычисляется по формуле S(сферы)= 4⋅π⋅R2, где R — радиус шара.

Объём шара вычисляется по формуле V= 4/3⋅π⋅R3, где R — радиус шара.

Практическая работа № 43
Цилиндр. Конус. Определение, элементы фигур
Цели: 
1.Систематизировать знания обучающихся по теме  Цилиндр и Конус.

2.Отрабатывать точность формулировок определений, свойств фигур.

3. Научиться записывать утверждения с помощью символов геометрии. 

4. Учиться выполнять чертежи к задачам, решать задачи.

План работы: 

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы. 

1 Вариант 

 1.Цилиндром называется …

 2. Основаниями цилиндра являются …

 3. Образующими цилиндра называются …

 4. Осью цилиндра называется …

 5. Цилиндр имеет … осевых сечений.
 6.Конус получается следующим образом …

 7.Высотой конуса называется …

 8. Боковой поверхностью конуса называется …

 9. Усеченным конусом называется …

 10.Высотой усеченного конуса называется …

 Вариант 2

 1. Цилиндр получается следующим образом …

  2. Высотой цилиндра называется …

  3. Боковой поверхностью цилиндра называется …

  4. Осевым сечением цилиндра называется …

  5. Цилиндр имеет … образующих.

  6. Конусом называется …

  7. Вершиной конуса называется …

  8. Образующими конуса называются …

  9. Наклонным конусом называется …

10.Высотой наклонного конуса называется …
Практическая работа № 44
Цилиндр. Конус. Решение задач
Цели:  
1.Закрепить знания о телах вращения – цилиндр, конус (определение, элементы цилиндра, конуса, сечение цилиндра, конуса, формулы площади боковой и полной поверхности).
2.Научить учащихся строить сечение цилиндра и конуса плоскостью параллельной оси.

3.Сформировать навыки решения типовых задач.

4.Продолжить формирование логических и графических умений.

План работы:

1. Повторить знания о телах вращения – цилиндр, конус. Определение, элементы цилиндра, конуса, сечение цилиндра, конуса, формулы площади боковой и полной поверхности.

2.Выполнение чертежей к задачам. Решение задач.
1 Вариант 

1. В цилиндре, радиус основания которого равен 4 см и высота 6 см, проведено сечение, параллельное оси. Расстояние между диагональю сечения и осью цилиндра равно 2 см. Найдите площадь сечения.

2. Через вершину конуса проведено сечение под углом 600 к его основанию. Найдите расстояние от центра основания конуса до плоскости сечения, если высота конуса равна 12 см.

3. Точка M принадлежит высоте конуса. Точка N принадлежит плоскости основания конуса, но находится вне этого основания. Постройте точку пересечения прямой MN с поверхностью конуса.

4. Диагонали осевого сечения усеченного конуса перпендикулярны, высота равна 2 см. Найдите площадь сечения усеченного конуса, проведенного через середину высоты параллельно основаниям.

2 Вариант 

1. Высота цилиндра равна 15 см, радиус основания 10 см. Дан отрезок, концы которого принадлежат окружностям обоих оснований и длина которого равна 3
[image: image729.wmf]41

см. Найдите расстояние между данным отрезком и осью цилиндра.

2. Через  вершину конуса проведено сечение под углом 300 к его высоте. Найдите площадь сечения, если высота конуса равна 3
[image: image730.wmf]3

 см, а радиус основания 5 см.

3. В конусе задано осевое сечение. Точки K и L принадлежат двум образующим конуса, не лежащим в данном сечении. Постройте точку пересечения прямой KL с плоскостью данного осевого сечения.

4. Радиусы оснований усеченного конуса относятся как 1:3, образующая составляет с плоскостью основания угол 450, высота равна h. Найдите площади оснований.

Практическая работа № 45

Нахождение площади поверхности цилиндра

Цели:  
1.Сформировать навык решения задач по нахождению площади поверхности цилиндра.

2. Научиться находить элементы и характеристики тела вращения- цилиндра. 3.Продолжить формирование логических и графических умений.

План работы:

1.Повторить формулу площади поверхности цилиндра, его элементы.

2. Выполнение чертежей к задачам. Решение задач.

3. Заполнение таблицы.

4.Решение дополнительных заданий.
1.Сделайте вычисления и заполните таблицу.
В цилиндре r – радиус основания, h – высота. Найти  х  и  у  и заполнить таблицу.

	задание
	r
	h
	Sбок.
	Sцил.

	1
	1см
	2см
	
	

	2
	2см
	1см
	
	

	3
	25м
	10,5м
	
	

	4
	
[image: image731.wmf]3

см
	7см
	
	

	5
	
	
	28см2
	40см2

	6
	х
	а
	у
	2у

	7
	
[image: image732.wmf]2

x


	х
	28см2
	

	8
	
[image: image733.wmf]2

x


	х
	
	12
[image: image734.wmf]p

м2


Дополнительные задания:
1 Вариант

1. Через образующую цилиндра проведено два сечения, из которых одно осевое, с площадью 10. Угол между сечениями равен 
[image: image735.wmf]0

30

. Найти площадь второго сечения.

2. В правильную треугольную призму вписан цилиндр. Найдите площадь его поверхности, если сторона основания призмы равна 
[image: image736.wmf]3

2

, а высота равна 3.

3. Сторона основания правильной четырехугольной пирамиды равна 10, боковые грани наклонены к основанию под углом 
[image: image737.wmf]0

60

. В эту пирамиду вписан цилиндр, одно основание которого лежит в плоскости основания пирамиды, а окружность верхнего основания касается боковой поверхности пирамиды. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, если радиус основания равен 2.

2 Вариант

1.Через образующую цилиндра проведено два сечения, из которых одно осевое, с площадью 16. Угол между сечениями равен 
[image: image738.wmf]0

60

. Найти площадь второго сечения.

2.Вокруг правильной треугольной призмы описан цилиндр. Найдите  площадь поверхности цилиндра, если высота призмы равна 4, а высота основания призмы равна 6.

3.В правильную треугольную пирамиду вписан цилиндр, нижнее основание которого лежит в плоскости основания пирамиды, а окружность верхнего основания касается боковой поверхности пирамиды. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, если сторона основания пирамиды равна 
[image: image739.wmf]3

8

, а высота цилиндра 2. Боковые грани пирамиды составляют с плоскостью основания углы 
[image: image740.wmf]0

45

.

Практическая работа № 46
Нахождение площади поверхности конуса 
Цели:  

1.Закрепить знания формул  площади поверхности  конуса. Элементы конуса.
2. Научиться находить элементы и характеристики конуса.
3.Продолжить формирование логических и графических умений.
План работы:

1.Повторить формулу площади поверхности конуса, его элементы.

2. Выполнение чертежей к задачам. Решение задач.

3. Заполнение таблицы.

4.Решение дополнительных заданий.

1.Сделайте вычисления и заполните таблицу.

В цилиндре r – радиус основания, h – высота, l - образующая. Найти х и заполнить таблицу.

	задание
	r
	h
	l
	Sбок.
	Sкон.

	1
	1см
	
	2см
	
	

	2
	12см
	5см
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Дополнительные задания:

1 Вариант 

1. Развёртка боковой поверхности цилиндра является квадратом, диагональ которого равна 10см. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра. 

2. Плоскость, параллельная оси цилиндра, отсекает от окружности основания дугу в 
[image: image744.wmf]°

120

. Высота цилиндра равна 5см, радиус цилиндра - 
[image: image745.wmf]3

2

см. Найдите площадь сечения.

2 Вариант 
1. Развёртка боковой поверхности цилиндра является прямоугольником, диагональ которого равна 8см, а угол между диагоналями - 
[image: image746.wmf]°

30

. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра. 

2. Сечение цилиндра плоскостью, параллельной его оси, есть квадрат. Эта плоскость отсекает от окружности основания дугу в 
[image: image747.wmf]°

90

. Радиус цилиндра равен 4см. Найдите площадь сечения.

Практическая работа № 47
Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости
Цели:  

1.Закрепить знания теоретического материала по теме взаимное расположение сферы и плоскости.

2.Сформировать навыки решения задач используя теоретические знания.

4.Продолжить формирование логических и графических умений.

План работы:
1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы.

3. Выполнение чертежей и решение задач. 

1 Вариант 
1. Ответьте на вопросы:

1. Сферой с центром в точке O и радиусом R называется …
2. Большим кругом называется …
3. Сфера и плоскость не пересекаются, если …

4. Плоскость называется касательной к сфере, если …

5. Ортогональной проекцией шара является …

 2. Решите задачи

1. Шар, радиус которого равен 10 см, пересечен плоскостью, находящейся на расстоянии 9 см от центра. Найдите площадь сечения.

2. Сечения шара радиуса R двумя параллельными плоскостями имеют радиусы r1 и r2. Найдите расстояние между этими плоскостями, если они расположены по разные стороны от центра.

3. Стороны треугольника касаются сферы. Найдите расстояние от центра сферы до плоскости треугольника, если радиус сферы равен 5 см, а стороны треугольника равны 12 см, 10 см, 10 см.

4. Каждая сторона ромба касается сферы радиуса 10 см. Плоскость ромба удалена от центра сферы на 8 см. Найдите площадь ромба, если его сторона равна 12,5 см.

2 Вариант
1. Ответьте на вопросы:

1. Шаром с центром в точке O и радиусом R называется …

2. Большой окружностью называется …

3. Сфера и плоскость пересекаются, если …

4. Плоскость и сфера касаются, если …

5.Сечением шара плоскостью является …
2. Решите задачи

1. Через середину радиуса шара проведена перпендикулярно к нему плоскость. Как относится площадь большого круга данного шара к площади получившегося сечения?

2. Сечения шара радиуса R двумя параллельными плоскостями имеют радиусы r1 и r2. Найдите расстояние между этими плоскостями, если они расположены по одну сторону от центра.

3. Стороны ромба касаются сферы радиуса 13 см. Найдите расстояние от плоскости ромба до центра сферы, если диагонали ромба равны 30 см и 40 см.

4. Через конец радиуса шара проведена плоскость, составляющая с ним 300. Найдите площадь сечения шара этой плоскостью, если радиус шара равен 6 см.

 Практическая работа № 48
Уравнение сферы
Цели:
1.Сформировать понятие уравнения сферы.
2.Развивать умения применять теоретические знания при решении практических задач.

3. Формирование аналитического и логического мышления студентов.
План работы:
1.Повторение теоретического материала. Уравнение сферы, центр, радиус сферы.

2.Решение задач.

Решите задачи:

1.Укажите центр и радиус сферы, заданной уравнением  
а) (х – 4)2 + (у – 2)2 + (z + 9)2 = 25; б) (х – 3,6)2 + (у + 0,75)2 + (z + 777)2 = 1,21 

2.Проверьте, лежит ли точка А на сфере    
а)(х + 1)2 + (у – 2)2 + (z – 3)2 = 9,если А(-1;-1;3)  б)(х - 2)2 + (у + 3)2 + (z + 4)2 = 16, если А(4;-3;-2)

3.Напишите уравнение сферы радиуса R с центром в начале координат, если  R = 8;  R = 2,5

4.Напишите уравнение шара радиуса R с центром в начале координат, если     R = 6

5.Напишите уравнение сферы радиуса R с центром в точке С, если  С(-3;2;4) и R = 5

6.Напишите уравнение шара радиуса R с центром в точке С, если  С(5;4;-2) и  R = 0,5

7.Составьте уравнение сферы с центром в точке С, проходящей через точку М, если  
 а) С(0;-4;9), М(6;-1;0);  б)  С(-2;4;0), М(-2;4;3)

8.Докажите, что каждое из следующих уравнений задаёт сферу. Найдите координаты центра и радиус этих сфер                                                                                                          

а) х2 – 9х + у2 + 2у + z2 = 34;  б) х2 + у2 – 3z + z2 + 5у - х – 18 = 0

9.Найти координаты точек пересечения сферы с координатными осями

(х + 3)2 + у2 + (z - 5)2 = 25

Глава 14. Производная и ее геометрический смысл

Теоретические сведения и методические рекомендации

  Определение: Производной [image: image748.png]


 от функции [image: image749.png]


 в точке [image: image750.png]


 называется предел отношения приращения функции [image: image751.png]Ay



 к приращению аргумента [image: image752.png]


 :  [image: image753.png]


 при [image: image754.png]


, если он существует, то есть:
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Свойства производных:
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Таблица производных основных элементарных функций:
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Геометрический смысл производной:
Производная функции [image: image759.png]


 в точке [image: image760.png]o)



 равна тангенсу угла наклона касательной, проведённой к графику функции в этой точке.
[image: image761.png]



Производная функции в точке [image: image762.png]o)



 равна угловому коэффициенту касательной, проведенной к графику функции в этой точке.
 Алгоритм составления  уравнения касательной
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1. Обозначить абсциссу точки касания буквой   х0.
2. Вычислить 
[image: image764.wmf])
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3. Найти 
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и  вычислить 
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4. Подставить найденные значения в формулу.   
5. Пример: Найти производную функции [image: image767.png]



Решение. Используем правила дифференцирования и таблицу производных:

[image: image768.png]= (weosz = 1) = @omay - (S) + 0y -




[image: image769.png](x)°
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[image: image770.png]=1-cosa+a-(—sinz) —




[image: image771.png]



Ответ. [image: image772.png]



Пример: Вычислить значение производной функции [image: image773.emf] в точке x=3. 

Решение: Воспользуемся правилом дифференцирования функции y=f(kx+m), согласно которому y′=kf(kx+m), и тем, что (ex)′=ex. Получим: 

y′=(e4x−12)′=4e4x−12 
y′(3)=4e4⋅3−12=4e12−12=4e0=4

Пример: Записать уравнение  касательной к графику функции y=ex в точке x=1
[image: image774.emf]
[image: image994.png]2
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Приме: Прямая 
[image: image775.wmf]5
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 параллельна  касательной к графику функции  
[image: image776.wmf]8
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. Найдите  абсциссу точки касания.

Решение: Параллельные прямые  имеют одинаковый угловой коэффициент. Найдём производную   функции  и приравняем  её к угловому  коэффициенту  касательной: 
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Эта точка не является  общей для графика  функции и прямой, значит  прямая 
[image: image777.wmf]5
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   не   совпадает с касательной. 

Ответ: 0,5

Практическая работа № 49
Нахождение производных элементарных функций
Цели:

1. Сформировать понятие производной элементарных функций.
2. Получить навыки вычисления производных с помощью таблицы производных.
3.Развивать умения применять теоретические знания при решении практических задач.

План работы:
1.Повторить теоретические знания по теме Производная элементарных функций.

2. Ответить на теоретические вопросы.

3. Вычисление производных с помощью таблицы производных.
	I вариант
	II вариант

	1. Контрольные вопросы

	а) дать определение производной;
б) записать формулы дифференцирования;

в) чему равна производная постоянной?

	2. Вычислить производную:
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	3. Вычислить производную функции, используя правила дифференцирования:

	1. 
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Практическая работа № 50
Производная. Правила дифференцирования. Производная сложной функции
Цели: 
1.Сформировать навыки нахождения производной суммы, произведения и частного элементарных функций.
2. Сформировать навыки нахождения производной сложной функции.
3. Формирование навыка решения задач с помощью производной.

План работы:
1. Повторить формулы дифференцирования.
2. Используя таблицу производных, правила дифференцирования суммы, произведения и частного элементарных функций, найти производные функций.
3. Используя формулу дифференцирования сложной функции найти производные.
Задания практической работы
1.Используя таблицу производных, правила дифференцирования суммы, произведения и частного элементарных функций, найти производные следующих функций:
	1 вариант
	2 вариант
	3 вариант
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2. Решить уравнение y’=0.
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3. Найти производную сложной функции.
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Практическая работа № 51
Геометрический смысл производной
Цели:  
1.Сформировать понятие геометрического смысла производной.
2. Сформировать навык нахождения углового коэффициента касательной к функции.
3.  Научиться применять  геометрический смысл производной  при  решении  практических  задач.

План работы:

1. Повторить формулы дифференцирования.

2. Используя  определение геометрического смысла производной находить угловой коэффициент касательной к функции.

3. Решение задач.
1 Вариант
	1 уровень
	1. Угловой коэффициент касательной к графику функции [image: image801.wmf](
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	2. Угловой коэффициент касательной к графику функции [image: image804.wmf](
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	3. Найдите  тангенс угла наклона касательной  к графику  функции   y = x2 - 1 в точке с абсциссой      х0 = 3.

	
	4. Дана функция 
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. Найдите  координаты  точки  её графика, в которой  угловой  коэффициент  касательной к нему равен  -5.

	
	5. К функции  
[image: image807.wmf]x
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 проведены касательные в точках с абсциссами 
[image: image808.wmf]2

1

p

=

x

и 
[image: image809.wmf]2

3

2

p

=

x

. Являются ли эти касательные параллельными прямыми?

	2 уровень
	6.   Найдите угол между касательной к графику функции 
[image: image810.wmf](
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	7. Касательная к графику функции  
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	8. Касательная к графику функции 
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2 Вариант
	1 уровень
	1.  Угловой коэффициент касательной к графику функции [image: image817.wmf](
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	2. Угловой коэффициент касательной к графику функции [image: image820.wmf](
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	3. Найдите  тангенс угла наклона касательной  к графику  функции   y = 2x – x2  в точке с абсциссой     х0 = - 2.

	
	4. Дана функция 
[image: image824.wmf]1

12

5

)

(

2

+

-

=

х

х

х

f

. Найдите  координаты  точки  её графика, в которой  угловой  коэффициент  касательной к нему равен  3.

	
	5. К функции  
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	2 уровень
	6.   Найдите угол между касательной к графику функции 
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	7. Найдите абсциссу точки графика функции 
[image: image829.wmf](
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	8. Выберите координаты точки, через которую проходит касательная, проведённая к графику  функции   
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Глава 15. Применение производной к исследованию функции

Теоретические сведения и методические рекомендации
Монотонность функции
Определение: Функция  f(x) называется возрастающей на отрезке [a,b] если для любых x1<x2 из отрезка выполняется неравенство f(x1)<f(x2). В случае выполнения нестрогого неравенства f(x1)≤f(x2) функция называется неубывающей на отрезке.

Определение: Функция  f(x), называется убывающей на отрезке [a,b]  если для любых x1<x2 из отрезка  выполняется неравенство f(x1)>f(x2). В случае выполнения нестрогого неравенства f(x1)≥f(x2) функция называется невозрастающей на отрезке.

Если функция является убывающей или возрастающей, то она называется монотонной функцией.

Пример: функция y=lnx является возрастающей.

Пример: функция y=−3x+2 является убывающей.

Точки экстремума

x0 — точка максимума функции f(x), если для всех достаточно близких точек x верно неравенство f(x)≤f(x0).

x0 — точка минимума функции f(x), если для всех достаточно близких точек x верно неравенство f(x)≥f(x0).

Точка экстремума — это точка максимума либо точка минимума функции.

Признак возрастания и убывания функции

Функция f(x) возрастает на промежутке (a;b), если производная f′(x)>0 на этом промежутке.

Функция f(x) убывает на промежутке (a;b), если производная f′(x)<0 на этом промежутке.

Признаки максимума и минимума функции

Если функция f(x)  возрастает на промежутке  (a;x0)  и убывает на промежутке  (x0;b), то  x0  является точкой максимума функции.
Признак максимума функции выполняется, если:

· f′(x)>0 на промежутке (a;x0)

· f′(x)=0 в точке x0
· f′(x)<0 на промежутке (x0;b)

Если функция убывает на промежутке (a;x0)  и возрастает на промежутке  (x0;b), то  x0  является точкой минимума функции.
Признак минимума функции выполняется, если:

· f′(x)<0 на промежутке (a;x0)

· f′(x)=0 в точке x0
· f′(x)>0 на промежутке (x0;b)

Критическая точка- точка, в которой производная функции равна нулю.

Три типа критических точек:

x1 – точка локального минимума, является точкой экстремума;

x2 – точка перегиба, НЕ является точкой экстремума.

x3 – точка локального максимума, является точкой экстремума;

Схема исследования функции и построение её графика.

 1. Найдите область определения функции. 

 2. Исследуйте функцию на четность или нечетность.

 3. Найдите  промежутки  знакопостоянства.

 4. Найдите промежутки монотонности функции, её экстремумы.

 5. Найдите промежутки выпуклости графика функции, её точки

     перегиба.

6. Найдите точки пересечения графика функции с осями координат.

7. Постройте график функции, используя полученные результаты

    исследования.

Алгоритм нахождения точки максимума и минимума функции

 1. Найдите производную функции

2. Найти нули производной
3. Найдите точки экстремума

· Используйте метод интервалов, чтобы определить знаки производной;

· В точке минимума производная равна нулю и меняет знак с минуса на плюс, а в точке максимума – с плюса на минус.

Пример: Найти точку максимума функции y=x3−243x+19.

1) Найдем производную: y′(x)=(x3−243x+19)′=3x2−243;

2) Решим уравнение y′(x)=0: 3x2−243=0⇔x2=81⇔x1=−9,x2=9;

3) Производная положительная при x>9 и x<−9 и отрицательная при −9<x<9. Поэтому x=−9 — точка максимума.

Пример: Построить график функции y =16х3+ 12х2− 5 с помощью производной .
Найдем производную. y′ =  48 x2 + 24 x определены на всей числовой оси x. 
Решим уравнение 48 x2 + 24 x=0

 x1 = 0, x2 = –0,5, методом интервалов определим, что производная  положительна на интервалах x < –0,5 и x > 0,  отрицательна при – 0,5 < x < 0. Следовательно, функция строго возрастает на первых двух интервалах и строго убывает на последнем. Она имеет локальный максимум y (–0,5) = – 4 и локальный минимум y (0) = –5. 

 Полученные данные позволяют нарисовать график. 

 [image: image836.png]


 

Практическая работа № 52
Нахождение точек  максимума и минимума
Цели:
1. Повторить, обобщить и систематизировать знания о производной.
2. Проверить уровень сформированности навыка нахождения точек максимума и минимума.

3. Способствовать выработке навыков в применении производной к решению задач.

План работы:
1. Повторить знания о производной. Точки экстремума.

2. Повторить алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значения функции.

3. Ответить на теоретические вопросы.

4. Решение задач.
	I вариант
	II вариант

	1. Контрольные вопросы

	а) что такое критические точки функции?

б) что такое экстремумы функции?

	2.Определить род экстремума функции

	f(х) = 2х3+3х2-2
	f(х) = 3х3+4х2-5

	3. Решить задачу:

	1. Сумма двух целых чисел равна 24. Найти эти числа, если их произведение принимает наибольшее значение.

2. Площадь прямоугольника составляет 16 см2. Каковы его размеры, если периметр принимает наименьшее значение.


	1. Разность двух чисел равна 10. Найти эти числа, если известно, что их произведение принимает наименьшее значение.

2. Площадь прямоугольника составляет 64 см2. Каковы должны быть его размеры, чтобы периметр прямоугольника был наименьший?


Практическая работа № 53
 Нахождение промежутков монотонности функции 
Цели: 
1. Повторить, обобщить и систематизировать знания о производной. 
2. Сформировать навыки нахождения промежутков монотонности функции с помощью теорем

3. Способствовать выработке навыков в применении производной к решению задач.

4. Развивать логическое мышление, память, внимание и самостоятельность.

План работы:
1.Проверить уровень усвоения учащимися предыдущих знаний по темам: дифференцирование функции.
2. Научиться применять производную для отыскания промежутков возрастания и убывания функции.
3. Закрепить умение находить наибольшее и наименьшее значение функции.
1 вариант 

1. Найти промежутки монотонности, точки экстремума и экстремумы функции: 

а) f(х) = 2х3+3х2-2; 

б) f(х) = 8х3+7х2-3;
2. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на заданном отрезке: 

а) f(х) =х4-8х2-9,   на    [0;3]; 

б) f(х) = sin2х – х , на  [-π/2;π/2].
 3. Число 63 представить в виде суммы трех слагаемых, два из которых пропорциональны числам 3 и 4, так, чтобы их произведение было наибольшим.

2 вариант 

1. Найти промежутки монотонности, точки экстремума и экстремумы функции : 

а) f(х) = -х3+3х; 

б) f(х) = -4х3+5х;
2. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на заданном отрезке: 

а) f(х) =х4-2х2 +5, на [-2;2]; 

б) f(х) = cos2х +2 х , на [-π;π].
 3. Число 84 представить в виде суммы трех слагаемых, два из которых пропорциональны числам 2 и 5, так, чтобы их произведение было наибольшим.

Практическая работа № 54
Исследование и построение графиков функций с помощью производной
Цели:
1.Систематизировать ранее рассмотренный материал для исследования и построения графиков функций с помощью производной.

2. Научиться применять полученные сведения для построения графиков функций на основе предварительного проведённого исследования функции в соответствии с планом. 

3. Научиться уместно и грамотно применять изученную математическую терминологию и символику. 

План работы:
1.Повторить теоретический материал.
2. Письменный ответ на вопросы.

3. Исследование функции с помощью производной и построение графика.
	I вариант
	II вариант

	1. Контрольные вопросы

	а) что такое интервалы монотонности?

б) что такое max и min для функции?

в) вспомнить алгоритм исследования функции на экстремумы.

	2. Записать общую схему исследования функции для построения графиков:

	1. Найти область определения;

2. Определить свойства функции и точки пересечения с осями координат, если можно;

3. Исследовать на монотонность и составить схему;

4. Определить экстремумы и значение функции в них;

5. Найти дополнительно несколько точек;

6. Построить график функции.

	3. Используя данные о производной у(, приведенные в таблице, ответить на вопросы:

а) промежутки возрастания;

б) промежутки убывания;

в) точки максимума;

г) точки минимума.
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	4. Используя вышеизложенную схему, исследовать и построить график функции:
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Глава 16. Интеграл

Теоретические сведения и методические рекомендации
Определение:  Функция F (x)  называется первообразной для функции f (x) в промежутке a<x<b, если в любой точке этого промежутка ее производная равна f (x):
F’ (x) = ƒ (x) => dƒ (x) = ƒ (x) dx, a<x < b.

Отыскание первообразной функции по заданной её производной f(x) или по дифференциалу ƒ (x) dx есть действие, обратное дифференцированию, - интегрирование.
Совокупность первообразных для функций f(x) или для дифференциала (x) dx называется неопределённым интегралом и обозначается символом  S ƒ (x) dx. Таким образом,
S ƒ (x) dx= F(x)+C если d[ F(x)+C]= ƒ(x)dx
F(x)- подынтегральная функция;
F(x)dx- подынтегральное выражение;
С- произвольная постоянная.
2. Основные свойства неопределенного интеграла:

1. Неопределенный интеграл от дифференциала функции равен этой функции плюс произвольная постоянная:    [image: image842.png]J dF(x) = F(x) + C



.  

2. Дифференциал неопределенного интеграла равен подынтегральному выражению, а производная неопределенного интеграла равна подынтегральной функции:

[image: image844.png]d [ f(x)dx = f(x)dx



 ,  [image: image846.png]([ f(x)dx) = f(x)dx



.

3. Неопределенный интеграл алгебраической суммы функций равен алгебраической сумме неопределенных интегралов этих функций:

[image: image848.png][(fx) + g(x))dx = [f(x)dx+ [ g(x)dx



;

4.Постоянный множитель подынтегрального выражения можно выносить за знак неопределенного интеграла:     [image: image850.png]| kf(x)dx = k [ f(x)dx



.

5.Если [image: image852.png][ f(x)dx =F(x) + C



 и [image: image854.png]


 – любая известная функция, имеющая непрерывную производную, то       [image: image856.png]| f(w)du=F(u)+C



.

Таблица интегралов
	1. 
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Методы интегрирования

 Непосредственное интегрирование
Этот способ интегрирования предполагает такое преобразование подынтегральной функции, которое позволило бы использовать для решения табличные интегралы.

Пример: Вычислите 
[image: image873.wmf]ò
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Решение: Для вычисления интеграла сначала воспользуемся 2 и 3 свойствами неопре​деленного интеграла, а затем применим 1 и 4 табличные интегралы:
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 EMBED Equation.3  [image: image875.wmf]С
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 Пример: Вычислите 
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 Решение: Для вычисления интеграла сначала каждый член числителя почленно разделим на знаменатель, затем  воспользуемся 2 и 3 свойствами неопре​деленного интеграла и применим 1 и 3 табличные интегралы
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Метод замены переменной (метод подстановки)
Он является одним из наиболее эффективных и распространенных приемов интегри​рования, позволяющих во многих случаях упростить вычисление интеграла. Суть этого ме​тода состоит в том, что путем введения новой переменной интегрирования заданный инте​грал сводится к новому интегралу, который легко вычисляется непосредственным интегри​рованием.

Пример: Вычислите 
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Решение: Введем новую переменную t = 3x-4, тогда  
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. Подставим новую переменную в интеграл (вместо выражения 3х-4 подставим t, вместо 
[image: image881.wmf]dx

подставим 
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Далее нужно вернуться к первоначальной переменной. Для этого сделаем обратную замену (вместо t подставим выражение 3х-4), получим 
Ответ:       
[image: image884.wmf]С

dx

х

x

+

=

-

ò

-

12

)

4

3

(

)

4

3

(

4

3


Нахождение площади криволинейной трапеции
 Определение:  Криволинейная трапеция - фигура ограниченная непрерывной кривой у=f(х), двумя прямыми х=а и х=b и осью абсцисс, вычисляется с помощью определенного интеграла по формуле:

    S=   [image: image885.png]If(x)dx:F(b)fF(a)




Алгоритм нахождения площади криволинейной трапеции

1.Построить графики линий.

2.Определить криволинейную трапецию.

3.Выделить функцию  f , ограничивающую трапецию.

4.Определить отрезок [a;b] оси Ох.
5.Найти одну из первообразных функции  f .
6.Используя формулу   S=F(b)-F(a), вычислить площадь.    

Пример: Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image886.wmf]3
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Решение: Построим данные линии
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Найдем точки пересечения графика функции с осью Ох: 
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Пример: Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями f(x)=0.5x2+2x+3; n=5

g(x)=3-x, x=-3, x=2

Строим параболу f(x)=0.5x2+2x+3
Ветви параболы направлены вверх. Вершина находиться в точке (2;1)

Точка пересечения с осью ординат (0;3). Чертим параболу с помощью лекала (шаблона) параболы y=0.5x2.

Прямую g(x)=3-x строим по двум точкам (2;1) и (0;3).

[image: image893.png]
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	Пример: Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: у = 4х – х2, у = 5, х = 3.     х0 = 2, у0 = 4

Sф = SОАВД – SОСД
Sпрям. = [image: image899.png]



SОСД = F(3) – F(0), где F(x) первообразная для функции f(х) = 4х – х2
F(х)=[image: image900.png]


; SОСД=[image: image901.png]



Sф = 15 – 9 = 6. [image: image902.jpg]¥s




Ответ: 6.
	


 Практическое занятие № 55
 Понятие первообразной и неопределенного интеграла. Свойства.
Цели: 

1.Закрепить теоретические  знания о первообразной и неопределенном интеграле.
2. Развивать логическое мышление, память, внимание и самостоятельность.

План работы:
1.Повторить определение первообразной.
2.Повторить определение неопределенного интеграла.

3.  Письменно ответить на вопросы. 

Задание 1. Ответе на вопросы:

1) Что называется первообразной?

2) Что называется неопределённым интегралом?

3) Как обозначается, читается  неопределённый интеграл?

4) Что такое интегрирование?

5) Сформулировать  свойства неопределённого интеграла.

6) Продолжите формулы

 [image: image903.png]Jx®dx =




[image: image904.png]



[image: image905.png]



[image: image906.png]J sinx dx =




[image: image907.png]J cosxdx =




[image: image908.png]Jatdx =




Практическая работа № 56
Вычисление неопределенных интегралов, используя таблицу интегралов
Цели: 

1.Повторить знания о первообразной, таблицу интегралов.

2.Овладеть умением применения первообразной функции при вычислении интегралов.

3.Сформировать и закрепить навыки простейшего интегрирования с помощью таблицы.
План работы:

1.Состивить таблицу основных формул и свойств неопределенных интегралов.
2.Заполнить пропуски в таблице.

3. Вычислить неопределенный интеграл.

Практическое задание:
Задание 1: Составить таблицу основных формул и свойств неопределенных интегралов.

Форма выполнения задания: таблица.

Задание 2. Используя рассмотренные свойства неопределенного интеграла. Заполните пропуски.
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 Задание 3. Вычислить интеграл.
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Практическая работа № 57
Вычисление определенного интеграл. Формула Ньютона-Лейбница
Цели: 
1. Повторить таблицу интегралов.

2. Сформировать и закрепить навык  вычисления определенного интеграла.
3. Способствовать выработке вычислительных навыков. 

План работы:

1. Повторить определение определенного интеграла.

2. Ответить на вопросы.

3. Вычислить определенный интеграл.
	I вариант
	II вариант

	1. Ответьте на вопросы

	а) что такое определенный интеграл?

б) в чем заключается его геометрический смысл?

в) записать формулу Ньютона-Лейбница. 

	2. Вычислить определенный интеграл:
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Практическая работа № 58
Формула Ньютона-Лейбница. Вычисление площади криволинейной трапеции
Цели:
1. Закрепить навыки нахождения табличных интегралов, площадей криволинейных трапеций с помощью формулы Ньютона-Лейбница.

2. Выработать навык  использования теории нахождения площади криволинейной трапеции при решении разнообразных задач.
3.Научиться вычислять площадь фигуры, ограниченной линиями, строить графики в координатной плоскости, выполняя их преобразования.
План работы:
1.  Повторить теоретический материал. Определение криволинейной трапеции. Формула нахождения криволинейной трапеции.
2. Нахождение площади плоских фигур с помощью формулы Ньютона-Лейбница.

	I вариант
	II вариант

	1. Контрольные вопросы

	а) что такое криволинейная трапеция?

б) записать формулы для вычисления криволинейных трапеций следующего вида:
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	2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:
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Глава 17. Объемы тел

Теоретические сведения и методические рекомендации:

[image: image954.emf]
Практическая работа № 59
 Нахождение объёма прямоугольного параллелепипеда и его элементов
Цели: 
 1. Сформировать  и закрепить умения и навыки нахождения объема прямоугольного параллелепипеда при решении задач.

2. Научиться находить элементы параллелепипеда,  делать дополнительные построения.
3. Отрабатывать навыки решения задач.

План работы:

1.Повторить формулу объема прямоугольного параллелепипеда.
2. Повторить элементы прямоугольного, свойства плоских фигур.
2. Выполнение чертежей и вычислений, заполнение таблицы.

Задания для практической работы:
1.В прямоугольном параллелепипеде с квадратным основанием  р – сторона основания,        с - высота. Заполнить таблицу.

	
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	р
	3
	
	6
	2
	3
[image: image955.wmf]2


	

	с
	4
	11
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	l

	V
	
	1,76
	122,4
	12
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	Q


2.Дан прямоугольный параллелепипед, основанием которого является квадрат. 

	
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	Сторона квадрата
	
	
	3,5
	
	
	

	Диагональ квадрата
	5
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	2
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	d
	

	Периметр квадрата
	
	4
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	P

	Высота паралл-да
	4
	9,8
	
	
	c
	

	Объём паралл-да
	
	
	12,74
	28,4
	
	V


Практическая работа № 60
 Вычисление объема пирамиды

 Цели: 
1. Сформировать  и закрепить умения и навыки нахождения объема пирамиды.

2. Отрабатывать навыки решения задач.

План работы:

1.Повторить формулу объема пирамиды и ее элементы (основание, высота, апофема).

2. Выполнение чертежей, дополнительных построений, вычислений.
3. Решение задач.

1 Вариант 

1. Пирамида, объем которой равен V, а в основании лежит прямоугольник, пересечена четырьмя плоскостями, каждая из которых проходит через вершину пирамиды и середины смежных сторон основания. Найдите объем оставшейся части пирамиды.

2. Основанием пирамиды является равносторонний треугольник со стороной, равной 1. Две ее боковые грани перпендикулярны плоскости основания, а третья образует с основанием угол 600. Найдите объем пирамиды.

3. В основании прирамиды лежит прямоугольный треугольник, один из катетов которого равен 3 см, а прилежащий к нему острый угол равен 300. Все боковые ребра пирамиды наклонены к плоскости основания под углом 600. Найдите объем пирамиды.
Дополнительное задание:

4. Центры граней куба, ребро которого равно 2a, служат верши​нами октаэдра. Найдите его объем.

2 Вариант 

1. Найдите объем правильной четырехугольной пирамиды, если ее диагональным сечением является правильный треугольник со стороной, равной 1.

2. Основанием пирамиды служит прямоугольник, одна боковая грань перпендикулярна плоскости основания, а три другие боковые грани наклонены к плоскости основания под углом 600. Высота пирамиды равна 3 см. Найдите объем пирамиды.

3. Боковые грани пирамиды, в основании которой лежит ромб, наклонены к плоскости основания под углом 300. Диагонали ромба равны 10 см и 24 см. Найдите объем пирамиды.
Дополнительное задание:

4. В куб с ребром, равным a, вписан правильный тетраэдр таким образом, что его вершины совпадают с четырьмя вершинами куба. Найдите объем тетраэдра.

Практическая работа № 61
Вычисление объема конуса и цилиндра
Цели: 
1.Закрепить знания теоретического материала по теме Объем фигур вращения.

2.Сформировать навыки решения задач используя теоретические знания.
3. Научиться вычислять объем конуса и цилиндра.

План работы:

1. Повторение теоретического материала.

2. Письменные ответы на теоретические вопросы.

3. Выполнение чертежей и решение задач. 

1 Вариант 

1. Объем – это величина, …

2. Кубическим сантиметром называется …

3. Равные пространственные фигуры имеют …

4.Формула объема прямого цилиндра имеет вид …
Решите задачу:

1.Осевое сечение прямого кругового цилиндра - квадрат со сторо​ной 3 см. Найдите объем цилиндра.
2. Диаметр основания конуса равен 12 см, а угол при вершине осевого сечения равен 900. Найдите объем конуса.

3. Два конуса имеют общую высоту и параллельные основания. Найдите объем их общей части, если объем каждого конуса равен V.

2 Вариант 

1. За единицу объема принимается …

2. Кубическим метром называется …

3. Объемом фигуры называется …
4. Формула объема прямого кругового цилиндра имеет вид …, где …
Решите задачу:

1. Диагональ осевого сечения цилиндра равна 2 см и наклонена к плос​кости основания под углом 600. Найдите объем цилиндра.
2. Осевым сечением конуса служит равнобедренный прямоугольный треугольник площади 9 см2. Найдите объем конуса.

3. В конус вписан другой конус таким образом, что центр основания вписанного конуса делит высоту данного конуса в отношении 3:2, считая от вершины конуса, а вершина вписанного конуса находится в центре основания данного конуса. Найдите отношение объемов данного и вписанного конусов.

Практическая работа № 62
Вычисление объема шара и его частей

Цели: 

1. Сформировать  и закрепить умения и навыки вычисления объема шара и его частей.
2. Научиться рассматривать комбинации пространственных фигур.

3. Отрабатывать навыки решения задач.

План работы:

1.Повторить формулу вычисления объема шара.
2. Выполнить  дополнительные построения к задачам.

3. Сделать вычисления.
1 Вариант 

1. Найдите отношение объема шара к объему вписанного в него куба.

2. Найдите отношение объема шара к объему описанного около него октаэдра.

3. В шаре проведена плоскость, перпендикулярная диаметру и делящая его на части, равные 3 см и 9 см. Найдите объемы частей шара.

4. Радиус шарового сектора R, угол в осевом сечении 1200. Найдите объем шарового сектора.

2 Вариант 

1. Найдите отношение объема шара к объему вписанного в него октаэдра.

2. Найдите отношение объема шара к объему описанного около него куба.

3. В шаре радиуса 13 см проведены по разные стороны от центра два равных параллельных сечения радиуса 5 см. Найдите объем полученного шарового слоя.

4. Найдите объем шарового сектора, если радиус окружности его основания равен 60 см, а радиус шара 75 см.

Глава 18. Статистика

Теоретические сведения и методические рекомендации
Простая средняя арифметическая — равна отношению суммы индивидуальных значений признака к  его количеству. [image: image961.jpg]



Задача: Бригада из 6 рабочих получает в месяц 3 3,2 3,3 3,5 3,8 3,1 тыс. руб.
Найти среднюю заработную плату.
Решение:  (3 + 3,2 + 3,3 +3,5 + 3,8 + 3,1) / 6 = 3,32 тыс. руб.

Взвешенная средняя арифметическая — равна отношению (суммы произведений значения признака к частоте повторения данного признака) к (сумме частот всех признаков). Используется, когда варианты исследуемой совокупности встречаются неодинаковое количество раз.
Представим это в виде следующей формулы:
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 — цена за единицу продукции;     [image: image964.png]


 — количество (объем) продукции;

Задача: Найти среднюю заработную плату рабочих цеха за месяц
	Заработная плата одного рабочего тыс. руб; X
	Число рабочих F

	3,2
	20

	3,3
	35

	3,4
	14

	4,0
	6

	Итого:
	75


Решение: Средняя заработная плата может быть получена путем деления общей суммы заработной платы на общее число рабочих:
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Ответ: 3,35 тыс.руб.

Математическим ожиданием дискретной случайной величины называется сумма произведений ее возможных значений на соответствующие им вероятности:
М(Х) = х1р1 + х2р2 + … + хпрп .
Задача:  Найти математическое ожидание дискретной случайной величины, зная закон ее распределения: 

	Х
	5
	4
	3

	p
	0,2
	0,5
	0,3


Решение: По формуле  находим математическое ожидание:

M (X) = 5*0,2 + 4*0,5 + 3*0,3 = 3,3.

Дисперсией (рассеянием) дискретной случайной величины называют математическое ожидание квадрата отклонения случайной величины от ее математического ожидания:

D (X) = M [X - M (X)]2.
Задача: Найти дисперсию случайной величины X, которая задана следующим законом распределения: 

	Х
	1
	2
	5

	p
	0,3
	0,5
	0,2


Решение: По формуле  находим математическое ожидание:

M (X) = 1*0,3 + 2*0,5 + 5*0,2 = 2,3.

Записываем все возможные значения квадрата отклонения:

[X1 - M (X)]2 = (1 - 2,3)2 = 1,69;

[X2 - M (X)]2 = (2 - 2,3)2 = 0,09;

[X3 - M (X)]2 = (5 - 2,3)2 = 7,29.

Тогда закон распределения квадрата отклонения имеет следующий вид: 

	[X - M (X)]2
	1,69
	0,09
	7,29

	p
	0,3
	0,5
	0,2


По формуле  находим дисперсию:

D (X) = 1,69*0,3 + 0,09*0,5 + 7,29*0,2 = 2,01.

Практическая работа № 63 
Вычисление среднего арифметического, математического ожидания и дисперсии случайной дискретной величины
Цели: 
1.Сформировать навык нахождения числовых характеристик дискретной случайной величины.
2.Закрепить знание формул для вычисления среднего арифметического, математического ожидания и дисперсии случайной дискретной величины.
3.Развивать логическое мышление, память, внимание и самостоятельность.

План работы:
1. Повторить формулы для вычисления среднего арифметического, математического ожидания и дисперсии случайной дискретной величины.
2. Правило построения многоугольника распределения.

3. Решение задачи на вычисление среднего возраста.
Задания для практической работы:
1. Задан закон распределения случайной величины Х (в первой строке таблицы указаны возможные значения величины Х, а во второй строке указаны вероятности p этих возможных значений). Найти:

1. математическое ожидание, 

2. дисперсию, 

3. построить многоугольник распределения.

	1 Вариант
	2 Вариант

	x
	23
	25
	28
	29
	x
	17
	21
	25

	p
	0,3
	0,2
	0,4
	0,1
	p
	0,2
	0,4
	0,3

	3 Вариант
	4 Вариант

	x
	24
	26
	28
	30
	x
	12
	16
	19

	p
	0,2
	0,2
	0,5
	0,1
	p
	0,1
	0,5
	0,3


2. Рассчитать средний возраст студентов в группе из 20 человек:  

	№ п\п
	Возраст

(лет)
	№ п\п
	Возраст

(лет)
	№ п\п
	Возраст

(лет)
	№ п\п
	Возраст

(лет)

	1

2

3

4

5
	18

18

19

20

19
	6

7

8

9

10
	20

19

19

19

20
	11

12

13

14

15
	22

19

19

20

20
	16

17

18

19

20
	21

19

19

19

19


6. ГЛОССАРИЙ
Аксиома — утверждение, принимаемое 6ез доказательств.

Алгебраическое выражение - некоторое количество чисел, обозначенных буквами или цифрами и соединенных при помощи действий сложения, вычитания, умножения, деления, возведения в степень и извлечения корня.

Абсцисса - одна из декартовых координат точки, обычно первая, обозначаемая буквой x. 

Алгебра - часть математики, развивающаяся в связи с задачей о решении алгебраических уравнений. 
Апофема (в правильном многоугольнике апофема )– отрезок перпендикуляра, опущенного из его центра на любую из его сторон, а также его длина.

2.В правильной пирамиде апофема – высота любой его боковой грани.

3.В правильной усеченной пирамиде апофема – высота любой ее боковой грани.

Аппликата - одна из декартовых координат точки в пространстве, обычно третья, обозначаемая буквой Z.

Аргумент функции - независимая переменная величина, по значениям которой определяют значения функции. 

Арккосинус числа a – такое число из отрезка, косинус которого равен a. 

Арккотангенс числа a – такое число из интервала, котангенс которого равен a. 

Арксинус числа a – такое число из отрезка, синус которого равен a. 

Арктангенс числа a – такое число из интервала, тангенс которого равен a. 

Асимптота - прямая, к которой неограниченно приближаются точки некоторой кривой по мере того, как эти точки удаляются в бесконечность.

Бесконечно большая величина — больше любого наперед заданного числа.

Бесконечно малая величина — меньше любой конечной.

Вектор — величина, характеризующаяся не только своим числовым значением, но и направлением.

График -  чертеж, наглядно изображающий зависимость одной величины oт другой, линия, дающая наглядное представление о характере изменения функции.

Дробь — число, составленное из целого числа долей единицы. Выражается отношением двух целых чисел m/n, где m — числитель, показывающий, сколько долей единицы содержится в дроби, а n знаменатель, показывающий, на сколько долей разделена единица.

Интеграл - одно из основных понятий математического анализа, возникшее в связи потребностью измерять площади, объемы, отыскивать функции по их производным.

 Интервал – “промежуток”, “расстояние”. 

Иррациональное число - число, не являющееся рациональным. 

Корень уравнения — решение, значение неизвестного, найденное через известные коэффициенты.

Константа — постоянная величина.

Координаты — числа, определяющие положение точки на плоскости, поверхности или в пространстве. 

Линия — общая часть двух смежных областей поверхности. 

Лемма - вспомогательное предложение, употребляемое при доказательствах других утверждений. 

Логарифм –  показатель степени m, в которую необходимо возвести a, чтобы получить N. 

Множество — совокупность элементов, о6ъединенных по какому-нибудь признаку.

Неравенство — два числа или выражения, соединенных знаками (больше) или (меньше).

Переменная — величина, числовое значение которой изменяется по определенному, известному или неизвестному закону.

Плоскость — простейшая поверхность. Любая прямая, соединяющая две ее точки, целиком принадлежит ей.

Прямая — совокупность точек, общих для двух пересекающихся плоскостей.

Процент — сотая часть числа.

Парабола - нецентральная линия второго порядка, состоящая из одной бесконечной ветви, симметричной относительно оси. 

Параллелепипед - шестигранник, все грани которого – параллелограммы. 

Параллелограмм - четырехугольник, у которого противоположные стороны попарно параллельны. 

Перпендикуляр - прямая, пересекающая данную прямую (плоскость) под прямым углом.  

Пирамида -  многогранник, одна из граней которого – плоский многоугольник, а остальные грани – треугольники с общей вершиной, не лежащей в плоскости основания.

Планиметрия - часть элементарной геометрии, в которой изучаются свойства фигур, лежащих в плоскости. 
Предел - одно из основных понятий математики, означающее, что некоторая переменная величина в рассматриваемом процессе ее изменения неограниченно приближается к определенному постоянному значению. 

Призма - многогранник, две грани которого – равные n-угольники, называемые основаниями призмы, а остальные грани – боковые. 

Пропорция - равенство между двумя отношениями четырех величин.

Теорема - утверждение, которое нужно доказать исходя из аксиом и ранее доказанных теорем.

Тождество - равенство, справедливое при всех значениях входящих в него коэффициентов.

Уравнение - математическая запись задачи о разыскании значений неизвестных, при которых значения двух данных функций равны.

Формула — комбинация математических знаков, выражающая какое-нибудь предложение.

Функция — числовая зависимость между элементами двух множеств, при котором одному элементу одного множества соответствует определенный элемент другого множества. Может быть задана формулой или графиком.

Цифры - знаки для обозначения чисел.

Число — одно из основных понятий математики, возникшее в связи со счетом отдельных предметов
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4. Соловейчик И.Л.,  Лисичкин В.Т. Сборник задач по математике с решениями для техникумов  – М.: ООО «Издательский дом «ОНИКС 21 век»: ООО «Издательство «Мир и образование», 2003. – 464 с.
Дополнительные источники:  

5. Мордкович А.Г. Алгебра и начала анализа. 10-11 кл. В двух частях.Ч.1: Учеб. для общеобразовательных учреждений. – 4-е изд. – М.: Мнемозина, 2010 

6. Мордкович А.Г. Алгебра и начала анализа. 10-11 кл. В  двух частях.Ч.2: Задачник для общеобразовательных учреждений. – 4-е изд. – М.  Мнемозина, 2010 
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2.Сайт  Allmath.ru — вся математика в одном месте [Электронный ресурс]- http://www.allmath.ru 
3.Методика преподавания математики [Электронный ресурс]-http://www. methmath.chat.ru 
4.Графики функций [Электронный ресурс]- http://www.graphfunk.narod.ru
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6. Российский общеобразовательный портал,[Электронный ресурс]-  http:// www. Shool. Edu.ru 
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